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“GEOMETRIYA ASOSLARI” FANINI O‘QITISHGA
ZAMONAVIY YONDASHISH HAQIDA

A.Artikbayev, Toshkent davlat transport universiteti,

f--m. f. d, professor.

T.N.Safarov, TDU Algebra va geometriya kafedrasi tayanch
doktaranti.

“Geometriya asoslari” Respublika oliy o‘quv yurtlaridagi
barcha matematika mutaxxassislari o ‘qitiladigan fan hisoblanadi.
Bu fan noevklid geometriyasining ilmiy asosi sifatida paydo bo ‘Igan.
Magqolada geometriya fanining hozirgi rivojlangan holatiga mavjud
“Geometriya asoslari” fani to ‘la javob bermasligi va uni qayta ishlab
chigish usullari haqidagi fikrlar bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: Geometriya asoslari, Noevklid geometriya,
Lobachevskiy  geometriyasi, zamonaviy geometriya, Keli-Kleyn
nazariyasi, Erlang programmasi.

“OcHnasanus ceomempusi” — npeomem, KOMOPbIUL NPenooaemcs
no Hanpagienue CHeYuarbHOCMU MAMeMamura 6 6blCUUX Y4eOHbIX
3a6e0eHusix pecnyoruxu. 9ma HAyKa 603HUKIA KAK HAYYHASL OCHOBA
HeesKIUA060U ceomempuu. B cmame obocnoeana ne komnemeHmHocmy
cywecmeyroweeo kKypca « OcHoganue ceomempuuy u YKA3aHbl Nymu
pewenust Smoti npoosembl.

Knrueswie cnosa: Ocnosvi ceomempuu, Heesxknuoosa eeomempus,
eeomempusi Jlobauesckozo, cospemennas ceomempusi, meopus Kennu-
Kneiina, Spnancenckas ceomempusi.

“Fundamentals of Geometry” is a subject that is taught to all
mathematicians in higher educational institutions of the republic.
This science arose as the scientific basis of non-Euclidean geometry.
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

The article substantiates the incompetence of the existing course
“Foundation of Geometry” and indicates ways to solve this problem.

Key words: Fundamentals of geometry, Non-Euclidean geometry,
Lobachevsky geometry, modern geometry, Kelly-Klein theory, Erlangen
geometry.

Ma’lumki, “Geometriya asoslari” fani Respublikamizdagi barcha
universitetlar va pedagogika oliy o‘quv yurtlarining matematika
fakultetlarida o‘qitiladi. Shuningdek, geometriya fanining o°‘zi
qadimiy fan bo‘lib, to‘la shakllangan va maktab o‘quvchilari uchun
birinchi ilmiy fan sifatida o‘tiladigan dars hisoblanadi. Chunki maktab
o‘quvchilari ilmiy tushunchalar bo‘lgan “aksioma”, “teorema”,
“isbot” kabi tushunchalar bilan birinchi marta geometriya darslarida
tanishadilar. Geometriya faniga xos bo‘lgan bu holat oliy o‘quv
yurtlarida “Geometriya asoslari” faniga ham tegishlidir.

“Geometriya asoslari” — fanining bosh maqgsadlaridan biri fanni
aksiomatik qurilishini ilmiy asoslashga bag‘ishlangan bo‘lib, aksiomalar
guruhiga qo‘yiladigan talablar majmuasi to‘la talqin qilinadi. So‘ngra
noevklid geometriyalaridan biri bo‘lgan Lobachevskiy geometriyasi
va unga doir asosiy tushunchalar hamda bu geometriya talqini bilan
shug‘ullaniladi. [1],[8].

Tarixan “Lobachevskiy geometriyasi”ning 1826-yilda paydo
bo‘lishi va uni keng ilm ahli tomonidan faqat 1865-yilga kelib tan
olinishi hamda bu tan olishni ilmiy asoslash “Geometriya asoslari”
fanining paydo bo‘lishiga olib kelgan voqgeylik hisoblanadi.

Ilm ahli uchun XX asrgacha Evklid va uning fanini aksiomatik
qurilishini bilish, har qanday ziyoli uchun zarurat sifatida bo‘lib
golganini Ploton akademiyasiga kirish peshtoqiga yozilgan “Bu yerga
geometriyani bilmaganlar kirmasin” shioridan anglash mumkin [9].

Mana XXI asrga kelib esa “Geometriya asoslari” fanini bilish har
bir matematika ilmiga aloqador kasb egalari uchun zaruriy bilimlardan
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hisoblanib qoldi. Evklidning ‘“Negizlar” — kitobidagi aniq fanning
aksiomatik qurilishini o‘rganish har bir ziyoli uchun qanday ahamiyat
kasb etgan bo‘lsa, hozirga kelib “Geometriya asoslari” fani matematika
mutaxassislari uchun shunday e’tiborli fan hisoblanadi.

Noevklid geometriya tushunchasining paydo bo‘lishi, nafaqat
geometriya fanida, balki umuman barcha aniq fanlarda, hattoki, ba’zi
gumanitar yo‘nalishlarda ham yangidan-yangi ilmiy qarashlar, fan
sohalarining paydo bo‘lishi va rivojlanishiga olib keldi. Albatta, bu
borada fizika fanida paydo bo‘lgan Eynshteynning nisbiylik nazariyasi,
mexanika fanida keng qo‘llaniladigan “Riman geometriyasi’ni misol
sifatida keltirish mumkin [5],[10].

Aslida geometriya fanining rivojlanish tarixi, so‘ngi ikki ming
yillikda insoniyat tarixiy rivojlanishi bilan hamohang hisoblanadi. Avval
gadimiy Misrda vujudga kelgan ilmlar, o‘rta asrlarda O‘rta Osiyoga,
keyinchalik Ispaniya orqali Yevropaga tarqalishi, xususan, geometriya
fanining rivoji bilan ustma-ust keladi [12]. Shuning uchun ham fan
tarixi haqida aytilganda geometriya fani tarixi asos qilib olingan.

Keyingi XIX-XX asrlarda barcha fanlarda revolyutsion o‘zgarishlar
bo‘ldi. Shuningdek, bu o‘zgarishlar geometriya fanida ham yuz berdi.
Hozirgi davrga kelib, turli xildagi noevklid geometriyalar bilan birga,
topologiya, ko‘p xilliklar nazariyasi, integral geometriya, geometrik
kalibrovka, hattoki diskret matematikaga mos keluvchi chekli
geometriya deb nomlangan sohalar rivojlanib bormoqda [13].

Hozirgi vaqtda fanda musbat aniqlanmagan masofalar, egriligi
o‘zgaruvchan fazolar kabi tushunchalar oddiy holatda ishlatiladigan
asosiy tayanch fikrlar sanalib qoldi [7].

Shuningdek, noevklid geometriyasining paydo bo‘lishi geometriya
fanida ham revolyutsion o‘zgarishlar bo‘lishiga sabab bo‘ldi. Bunga
proektiv geometriya faniga, proektiv almashtirishlar gruppasi
invariantlarni o‘rganuvchi fan sifatida qaralayotgan yangicha geometrik
qarashlar misol bo‘la oladi [4].
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

“Erlang programmasi” [4] debnom olgan Keli va Kleynlar tomonidan
ta’riflangan proektiv metrikali fazolar ham V.I.Lobachevskiy g‘oyasi
ta’sirida paydo bo‘lgan ilmiy yo‘nalishlar hisoblanadi [5].

Keli-Kleyn nazariyasiga ko‘ra n-o‘lchovli proektiv metrikali
geometriyalar soni 3"ta bo‘lar ekan [11].

Demak, tekislikda ham bir-biridan farqli 9 xil geometriyalar mavjud
bo‘lib, ulardan biri geometriya faniga qarashlarni o‘zgartirishga sabab
bo‘lgan Lobachevskiy geometriyasi bo‘lsa, Evklid geometriyasidan
boshqa yettitasi to‘la qonli noevklid geometriyalaridir [2].

Fazo o‘lchami ikkidan katta bo‘lganda esa proektiv metrikali fazolar
geometriyasi soni qanchalar ko‘p bo‘lishini tasavvur qilish qiyin emas.

Geometriya fanining bir qismi bo‘lgan, geometrik shakllarning
uzluksizakslantirishdasaqlanadiganxossalarinio‘rganadigantopologiya
bo‘limining rivojlanishi, fanda “ko‘p xilliklar” tushunchasining paydo
bo‘lishiga sabab bo‘ldi. Ko‘p xilliklar tushunchasi nafaqat matematika
fanida, undan boshqa aniq fanlarda ham o‘z o‘rnini topdi va keng
ko‘lamda qo‘llanilib kelinmoqda.

Ko*p xilliklar nazariyasining paydo bo‘lishi va rivojlanishi ogibatida
aniq fanlarning ko‘p sohalarida bu nazariya bilan bog‘liq natijalar
olingan.

Ammo V.Neshnazariyasigako‘ra, har qanday silliq ko ‘p xillikni katta
o‘lchami evklid fazosida sirt shaklida hosil qilish mumkin. Chunki asli
ko‘p xilliklar geometriyadagi sirtlar nazariyasining umumlashishidan
hosil bo‘lgan ilmiy yo‘nalishdir [10].

Amerikalik olim Terston o‘zining “Ko‘pxilliklar geometriyasi” deb
nomlangan ilmiy ishida kompakt va to‘la uch o‘lchovli ko‘pxilliklarda bir-
biridan farqli sakkiz xil geometriyalar mavjud ekanligini ko‘rsatgan [6].

Bunda N.Terstonning asosiy g‘oyasi geometriyadagi ikki nuqta
orasidagi masofa tushunchasini umumlashtirishga va bu masofani
saqlovchi almashtirishlar gruppasini shu fazoning harakati sifatida
olishga asoslangan [6].
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XXI asr boshiga kelib, yarim evklid fazolar nazariyasi vujudga keldi
va bu o‘z-o°‘zidan yarim elliptik va yarim giperbolik fazolar hamda
ulardagi geometriyalarning rivojiga sabab bo‘ldi [3].

So‘ngi davrlarda shitob bilan rivojlanayotgan diskret matematika,
graflar nazariyasi bilan qgadamba-qadam chekli nuqtalar geometriyasi
deb nomlangan, zamonaviy texnika va texnologiyalarda keng
qo‘llanilayotgan geometriya fanining yangi yo‘nalishi mavjud. Ammo
bu yo‘nalishlar, umuman, geometriya fanida bo‘layotgan zamonaviy
o‘zgarishlarni ifoda etadigan fan va fan dasturlari mavjud emas.

Afsuski avvalgi asrning 30-yillarida shakllangan “Geometriya
asoslari” fani shu davrgacha o‘z mazmun-mohiyatini o‘zgartirmagan
holda saqlab kelmoqda.

Bizning fikrimizcha, “Geometriya asoslari” fani dasturi va unda
bayon etilishi zarur bo‘lgan mavzularni tubdan zamon talabiga mos,
yangi fan yo‘nalishlarini hisobga olgan holda qayta ishlab chiqish zarur.

Bu qayta ishlashda geometriya asoslari fani, umuman, fanning
tuzilishi, uning aksiomatik asosi qanday bo‘lishini ilmiy asoslangan
holda, o‘quvchida zamonaviy geometriya yo‘nalishlari va ularning
o‘zaro bir-biriga nisbatan umumiy jihatlari hamda farqini to‘la ifoda
eta olishi ko‘zda tutilishi kerak.
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MASOFAVIY TA’LIM ORQALI MATEMATIKANI O‘QITISH
METODLARI

T.Maxarov, O zMU Amaliy matematika va intellektual
texnologiyalar fakulteti dotsenti v.b.
A.Alimov, Toshkent transport universiteti dotsenti, f.-m.f.n.

Masofaviy ta’limda qo ‘llaniladigan o ‘qitish usullari matematikadan
muammolarni hal qilish uchun zarur bo ‘Igan asosiy ko ‘nikmalarni tezda
o ‘zlashtirishga imkon beradi. Materialni tushuntirishning eng samarali
usullari ma’ruza, grafik va sxematik ko ‘rinishdagi vizual taqdimotdir.
Materialni mustahkamlash uchun o ‘qituvchi asosiy misollarning
vechimini tushuntirish, shuningdek, mustaqil ishlash uchun topshiriglar
berish imkoniyatiga ega. Bilimlarni nazorat gilishda IT texnologiyalari
talabalarni sinovdan o ‘tkazish uchun avtomatlashtirilgan dasturlardan
fovdalanishga imkon beradi, bu esa olingan natijalarning ob ektivligini
ta’minlashga imkon beradi.

Kalit so‘zlar: metodika, matematikani o ‘qitish, masofaviy ta’lim,
o0 ‘quv jarayoni, o ‘qitish metodikasi.

Memoowi 0Oyuenus, npumensiemvle Ha OUCHAHYUOHHBIX 3AHAMUSIX,
NO3605110M 8 KOPOMKUE CPOKU OCBOUMb DA308ble HABLIKU, HEODXOOUMble
onsl pewenusi 3aoad no mamemamuxe. Haubonee sghgexmusHvimu
Memooamu 0ObACHEeHUs Mamepuana AGNAI0Mcs JNeKyul, BU3ValbHOe
npeocmaeieHue 8 epaguueckom u - cxemamuumom eude. s
3aKpenieHus Mamepuana npenooasamenb UMeem B03MONCHOCHb
00bACHUMb peuleHUe OCHOBHBIX NPUMEPO8, a MAaKdice 0amsb 3a0anusl 0
camocmosmenvHou pabomwl. Ilpu xonmpone snanui IT-mexnonoeuu
NO360JSII0M  UCNONB308AMb  ABMOMAMUUPOBAHHBIE NPOCPAMMbL 0I5
Mecmupo8aHUs y4eHUKO8, Ymo no360a5Aem obecnedums 00beKMusHOCHb
NOJYYEeHHBIX Pe3VIbmamos.

Knwuesvie cnosa: memoouka, obOyuenue — mamemamuxe,
OUCAHYUOHHOE 00YUeHUe, Y4eOHbIl NpoYyecc, MemoouKa 00y4eHusl.

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/2

oSD




10 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

The teaching methods used in distance learning allow you to quickly
master the basic skills necessary for solving problems in mathematics.
The most effective methods of explaining the material are lectures,
visual presentation in graphical and schematic form. To consolidate
the material, the teacher has the opportunity to explain the solution of
the main examples, as well as give tasks for independent work. When
controlling knowledge, IT technologies allow the use of automated
programs for testing students, which makes it possible to ensure the
objectivity of the results obtained.

Key words: methodology, teaching mathematics, distance learning,
educational process, teaching methods.

Masofaviy ta’limdan foydalanish o‘rta maktab o‘quvchilari
uchun juda dolzarb, chunki aynan shu yoshdagi o‘quvchilar mustagqil
ishlashga, onlayn materiallarni yaxshi idrok etishga qodir va bu amaliyot
o‘quvchilarni keyingi ishlarga va kompyuterdan, IT texnologiyalaridan
foydalanishga tayyorlaydi.

Yugqori sinf o‘quvchilariga matematika fanini o‘qitishda masofaviy
yondashuv o‘quvchilarga o‘quv jarayonining faol ishtirokchisi
bo‘lish, zarur hollarda o‘qitish usullarini individuallashtirish va ta’lim
jarayoniga asosiy yondashuvlarni farqlash imkonini beradi.

Masofaviy ta’limda o‘rta maktabda matematikani o‘qitishning
asosly metodlarini o‘rganish, ayniqgsa, 2020-2021 yillarda dunyoda
koronavirus infeksiyasi tarqalishi bilan bog‘liq bo‘lgan inqiroz davrida
katta ahamiyatga ega bo‘ldi. Matematikani onlayn formatda o‘qitish
quyidagi afzalliklarga ega:

—  materiallarning ko‘rgazmaliligi;

—  o‘qituvchibilanteskrialoganing mavjudligi (fikr-mulohazalar);

—  o‘quv platformalaridan foydalangan holda materialni mustagqil
o‘rganish imkoniyati;

— ofqituvchi uchun nazoratlarning qulayligi (testlash) va
avtomatlashtirilishi;
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—  ofqituvchilarning oz natijalari va ta’limdagi yutuqlari haqida
xabardorligi;

—  o‘rganilgan materialni o‘ziga qulay vaqt oralig‘ida takrorlash,
topshiriglarni bajarish imkoniyati.

Onlayn ta’limda matematikaning o‘qitish metodlari an’anaviy
usullarga nisbatan bir qator afzalliklarga ega, jumladan: materialni
og‘zaki taqdim etish shaklini minimallashtirish digqatni jamlashga
yordam beradi; materialni yuqori darajada vizuallashtirish formulalar
va matematik qoidalarni tez eslab qolishga yordam beradi; materialni
mantiqiy bloklarga bo‘lish orqali tushuntirish vaqtini qisqartirish;
bir vaqtning o‘zida bir nechta o‘qitish metodlaridan foydalanish
(matematik modellashtirish, vizualizatsiya (grafika, audio va video),
og‘zaki tushuntirish, so‘rov; mavzuni mustaqil ravishda tushunish
imkoniyati va boshqalar.

Tadqiqotning magqsadi — yuqori sinflarda masofaviy ta’lim
doirasida matematikani o‘qitishning asosiy metodlarini o‘rganish.
Magolada “ta’lim metodi” tushunchasining ta’rifi, uning mohiyatini
ochib berish, o‘rta maktab o‘quvchilari uchun onlayn darslarni olib
borishda matematikani o‘qitish metodlarini ko‘rib chiqish, masofaviy
ta’lim doirasida o‘rta maktabda matematikani o‘qitish metodikasini
samarali amalga oshirish shartlarini belgilash, mashg‘ulotlarning onlayn
formatida matematika o‘qitish metodlarini qo‘llashdagi kamchiliklarni
aniqlash vazifalari ko‘rib chiqiladi.

Tadqiqot ob’ekti — masofaviy texnologiyalardan foydalangan
holda o‘rta maktabda matematikani o‘qitish jarayoni.

Tadqiqot predmeti — yuqori sinf o‘quvchilariga matematika fanini
o‘qitishning masofaviy usullarini qo‘llash imkoniyati.

Magolani yozish uchun yuqori sinf o‘quvchilariga matematikani
o‘qitish metodlarini o‘rganish, ta’limda raqamli texnologiyalardan
foydalanish bo‘yicha mahalliy va xorijiy mualliflarning maqolalari
va nashrlari, umumta’lim maktablari o‘qituvchilarining amaliy
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tavsiyalari, normativ-huquqiy hujjatlar, ta’lim va ilm-fan sohasiga oid
ma’lumotlardan foydalanilgan.

Metod so‘zi yunoncha bo‘lib, magsadga erishish yo‘li degan
ma’noni anglatadi. O‘qitish metodikasi maktab o‘quvchilarini
tarbiyalashda qo‘llaniladigan didaktik vositalar, uslublar va usullarning
yig‘indisi tushuniladi. Matematikani o‘qitish metodlari — bu
o‘qituvchining magsadli faoliyati bo‘lib, u o‘quvchilar tomonidan bilim
olish, matematik muammolarni hal qilish ko‘nikma va malakalarini
shakllantirish usullarining izchil almashishini o‘z ichiga oladi.

Matematikaning o‘qitish metodikasi — bu maktab o‘quvchilarining
turli yosh guruhlari uchun hamda o‘quvchilarning individual ko‘nikma
va malakalariga mos ravishda matematikani o‘qitish jarayonida
qo‘llaniladigan ilmiy bilimlar, amaliy qonuniyatlar jamlanmasini
anglatadi [1].

O‘qitish metodlari — matematika darslarida materialni tushuntirish
usullari, elementlari, shuningdek, olingan bilimlarni tekshirish uchun
go‘llaniladigan usullar majmuidir. O‘qitish metodlariga og‘zaki
tushuntirish, ko‘rsatish, test orqali bilimlarni tekshirish va boshqa
metodlar misol bo‘la oladi.

Yu.M.Kolyaginaning takifi bo‘yicha, yuqori sinflarda onlayn
darslarni olib borishda qo‘llaniladigan metodlarning tasnifi 1-rasmda
batafsil ko‘rib o‘tilgan.

Yuqori sinf o‘quvchilariga masofaviy ta’limda qo‘llaniladigan
matematikaelementlarinio‘qitishmetodlari orasida: amaliy, ko ‘rgazmali
va og‘zaki metodlarni keltirib o‘tish mumkin. Matematikani o‘rganishda
amaliy metodlarning mohiyati o‘quvchilar tomonidan bir qator amallar
harakatlarini bajarishdan iborat. Amaliy metodlarga mashqlar, tajriba
va eksperimentlar o‘tkazish, masalalar yechishni misol qilib keltirish
mumkin.

Matematika o‘qitishda amaliy va o‘yin metodlariga qo‘shimcha
sifatida og‘zaki va vizual metodlar qo‘llaniladi. Og‘zaki metodlar:
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hikoya, suhbat, materialni tushuntirish va izohlash. Vizual metodlarlar
— obektlar, rasmlar, jadvallar, infografikalarni namoyish qilish, vizual
modellashtirishdan foydalanish.

| Matematikaning o‘qitish metodlari ‘

0 ‘qitish metodlari O ‘rganish metodlari
Tushuntirish | |
Ma’ruza Imiy: O‘quv:
Seminar Kuzatish Evristik
Sulibat i Modellar bilan
Bahs-munozara va . o
hk Sintez va b. o‘qitish va h k.

I-rasm. Yu. Kolyaginaga ko‘ra o‘itish usullarining tasnifi {2}.

Matematikani masofaviy o‘qitishda bir nechta metodlarni
birlashtirish ijobiy samara beradi, chunki bu o‘quv materialini tez va
samarali o‘zlashtirishga yordam beradi [5].

G.[.Saransev matematika elementlarini o‘qitish metodlarini
quyidagilarga ajratadi:

—  induktiv-evristik — alohida misollarni ko‘rib chiqish va
faktlarni mustaqil ravishda ochishni 0‘z ichiga oladi;

—  deduktiv-evristik — umumiy misolni (xususiydan umumiyga)
ko‘rib chiqishda maxsus holatlarning ochilishi, masalan, umumiy
formuladan foydalangan holda aniq kvadrat tenglamani yechish kvadrat
tenglamalarning koeffitsientlari va ildizlari o‘rtasidagi munosabatga
olib keladi;

—  evristik umumlashtirish — uning yordamida o‘quvchi mustagqil
ravishda faktlarni umumlashtira oladigan vaziyatni modellashtirish;
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—  induktiv-reproduktiv — qoidalar, teoremalar, tushunchalar
haqidagi bilimlarni, misollarni yechishda qo‘llash;

—  deduktiv-reproduktiv. — umumiy qoidalarga asoslangan
masalani yechishda xususiy holatlarni qo‘llash;

—  umumlashtirilgan reproduktiv — o‘quvchi bir nechta qoidalar
va shartlardan foydalangan holda misolni yechadi;

—  induktiv-tadqiqot — turli hodisalarni o‘ziga xos ko‘rinishlari
orqali o‘rganish;

—  deduktiv-tadqiqot — o‘quv materialini deduktiv rivojlantirish
yordamida o‘rganish.

I-jadvalda o‘rta maktabda masofaviy darslarda qo‘llaniladigan
matematikani o‘qitishning samarali metodlarini ko‘rib chigamiz [6].

1-jadval.
O‘rta maktab o‘quvchilariga onlayn darslar formatida
matematikani o‘qitish metodikasi.

Axborot va rivojlanish metodlari
Ma’lumotni tugallangan shaklda taqgdim|Ma’lumotni mustaqil izlash: dasturni
etish: ma’ruzalar, filmlar namoyishi,|o‘rganish, ma’lumotlar bazalari va elektron

tezis tagdimoti. resurslardan foydalanish

Muammoni qidirish metodlari
Evristik suhbat —  muammoni[O‘quv muhokamasi, tashkiliy-faoliyat
materiallarda bayon gilish 0‘vini.
Guruhda ishlash metodlari Mustaqil tadgigot ishlarini olib borish.
Materialni o‘rganishdan oldin

laboratoriya gidiruv ishlari.

Reduktiv metodlar
Namuna bo‘yicha vazifalarni bajarish:

Ko‘rsatmalar bo‘yicha nazorat ishlari. [simulyatorlar, avtomatlashtirilgan testlar,
o‘zgaruvchan mashqglarni bajarish.

Masofaviy ta’limda axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanib matematikani o‘qitishning quyidagi metodlarini keltirib
o‘tish mumkin:
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Materiallarni taqdim etishning audioli metodlari — ovozli
ma’lumotni idrok etish orqali materiallarni o‘rganishni nazarda tutadi.
Zamonaviy o‘quv platformalari o‘qituvchiga materialni ma’ruza,
suhbat, tushuntirish shaklida, shuningdek, audio yozuvlar yordamida
tagdim etish imkonini beradi.

Vizual o‘qitish metodlari o‘quvchilarga formulalarni ekranda yozish
qoidalarini ko‘rsatish, grafiklarda funksiya va bog‘ligliklarni tasvirlash,
jadval shakllarini yaratish imkonini beradi. Barcha turdagi bosma va
yozma ma’lumotlar bilan ishlash vizual metodlarga kiradi.

Shunday qilib, amaliyotda ko‘proq tajriba, modellashtirish, tahlil
va sintez qilish, suhbat va ma’ruza materialini taqdim etish, tartiblash,
vizual tasvir, bilim va ko‘nikmalarni o‘zlashtirish uchun testlar, loyiha
ish usullaridan foydalaniladi.

O‘qitishning didaktik magqgsadlariga quyidagilar kiradi: yangi
materialni o‘rganish metodlari, bilimlarni mustahkamlash va nazorat
qilish metodlari. Onlayn formatda yangi material rasmlar bilan
boyitilgan ma’ruza shaklida taqdim etiladi. O‘qituvchi o‘quvchilarning
savollariga vaqt ajratadi hamda namunaviy misollarning yechimlarini
tahlil qilib beradi. O‘rganilgan mavzuni mustahkamlash uchun dars
davomida yechish uchun misollar, mustaqil ishlash uchun topshiriglar
beradi. Bugungi kunda bilimlarni masofadan nazorat qilish yaxshi
rivojlangan bo‘lib, o‘quvchiga onlayn test sinovini topshirish va
natijalarni ko‘rish, xatolikka yo‘l qo‘yilgan misollarni va to‘g‘ri
yechimni ko‘rish imkonini beradi.

Matematikani onlayn o‘rganish jarayonida o‘quvchi va o‘qituvchi
o‘rtasida yuqori sifatli alogani ta’minlash uchun telekommunikatsiya
vositalaridan foydalaniladi. O‘qituvchilarning bunday maslahatlar
berib borishi masofaviy ta’limning ajralmas qismi hisoblanadi. Chunki
u o‘quvchiga o‘zini qiziqtirgan savollarni berish, o‘quv materialini
o‘zlashtirishdagi qiyinchilik va muammolarni aniqlash, o‘qituvchidan
javob olish imkonini beradi.
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16 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Matematika o‘qitishning loyiha metodlari o‘quvchilar tomonidan
interfaol shaklda o°z loyihalarini ishlab chiqish va himoya qilishni oz
ichiga oladi. Bundan tashqari, ta’lim dasturlari doirasida umumta’lim
maktablari o‘quvchilari onlayn va oflayn viktorinalarda, internet-
festivallarda, olimpiadalarda, matematika tanlovlarida qatnashadilar.
Internet resurslaridan foydalangan holda yakuniy imtihonlarga
tayyorgarlik ko‘rish metodlari faol qo‘llaniladi: masofaviy kurslar,
mabhorat darslari, tarmoq ilmiy-matematik jamoalarida foydalaniladi [3].

2-jadval.
Matematikani o‘qitishning masofaviy formati xususiyatlari.
Taqqoslash . Axborot yondashuvi Mahsuldor yondashuv
komponentlari
Masofaviy ta’limning |AT yordamida sifatli AT yordamida oz

ma’nosi

ma’lumot almashish

mabhsulotlarini varatish

Bilimning xususiyatlari
(faoliyat natijasi
sifatida)

Bilim — bu uzatiladigan
ma’lumot

Bilim — unumli faoliyat
natijasi

O‘quvchining roli

O‘quvchi — axborot oluvchi

O‘quvchi — yangi
ma’lumotlar varatuvchi

O‘qituvchining roli

O‘qituvchiga zarurat yo‘q

O‘qituvchi — muhit
va jarayon hambkori,
tashkilotchisi, axborot
beruvchi

O‘quv materiallarining
xususiyatlari

Darslik va kunduzgi ta’lim
metodlari masofaviy
ta’limga o‘tkaziladi.
Bilimlarni tekshirish
bo‘yicha ishlarning
aksariyati testlar shaklida
amalga oshiriladi.

Axborot texnologiyalari
bilan integratsiyalashgan
yangi metodlar, darsliklar
ishlab chigilmoqda

Boshqa xususiyatlar

AT bilan ishlashning G*arb
tajribasidan foydalanish

Milliy falsafaga tayangan
masofaviy pedagogikani
ishlab chigish

O‘rta maktabda matematika o‘qitishning masofaviy metodlarining
afzalliklari va kamchiliklari. 2-jadvalda o‘rta maktabda matematika

T
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o‘qitishning masofaviy formati xususiyatlarini ikki yondashuv —
axborot va mahsuldorlikka asoslangan holda ko‘rib chigamiz.

Matematikani masofaviy o‘qitish faol bo‘lishi, o‘quvchilarni
munozara va kognitiv faoliyatga jalb etishi lozim. Ammo, amalda bu har
doim ham shunday emas. Masofaviy o‘qitishda, texnik qiyinchiliklardan
tashqari, o‘quvchilar taqdim etilgan materialni noto‘g‘ri tushunish
ehtimoli yuqori. Buning uchun qo‘shimcha yuzma-yuz uchrashuvlar
tashkil etish va onlayn rejimda savollarga alohida vaqt ajratish zarur.

Ta’limni axborotlashtirish — davlat ta’lim siyosatining asosiy
yo‘nalishlaridan biridir. Bugungi kunda o‘qituvchilarni o‘quv
jarayonining sifatini oshiradigan, o‘quvchilarning kognitiv ehtiyojlarini
faollashtirishga va aqliy qobiliyatlarini rivojlantirishga qaratilgan eng
ilg‘or o‘qitish texnologiyalarini ishlab chiqish va pedagogik amaliyotga
joriy etish muhimligiga ishontirishning hojati yo‘q.

XXI asr — yuqori kompyuter texnologiyalari davri. Zamonaviy
o‘smirlar axborot va raqamli madaniyat olamida yashamoqda. Shu
bilan birga, axborot madaniyatida o‘qituvchining roli ham o‘zgaradi —
u axborot oqimining muvofiqlashtiruvchisiga aylanishi lozim. Demak,
o‘qituvchi o‘quvchi bilan bir tilda muloqot qilish uchun zamonaviy
metodlarni, yangi ta’lim texnologiyalarini o‘zlashtirishi zarur.

Matematikani o‘qitishning quyidagi interfaol metodlaridan
foydalanish samaradorlikning shartlari hisoblanadi [8]:

— o‘quvchilarni oldindan tayyorlash uchun topshiriglardan
foydalanish, masalan, materialni topish, o‘qish;

—  bilimlarni rivojlantirish uchun universal mashqlarni tanlash;

—  vazifalarni bajarish uchun yetarli vaqt ajratish;

—  teskari aloga va o‘quvchi-o‘qituvchi mulogotini o‘rnatish;

— tematik bloklar uchun oqilona tuzilgan dastur;

—  ofrganilayotgan mavzularning muvofiqligi, o‘rta maktab
o‘quvchilari OTMga kirishda yechishlari kerak bo‘lgan misollar.
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Xulosa. Matematika darslarini masofaviy formatda o‘qitishda
qo‘llaniladigan metodlar ko‘p jihatdan an’anaviy o‘qitish metodlariga
o‘xshash, biroq ularning farqlari ham mavjud. Og‘zaki tushuntirish
va ma’ruza darslariga talab yuqori darajada, vizualizatsiya oddiy
darsdagi kabi doskada emas, balki ma’lumotlarni ekranda aks ettirish
orqgali amalga oshiriladi. Bundan tashqari, bunday metodlar, asosan,
o‘quvchining mustagqil ishiga garatilgan.

O‘yin metodlarini qo‘llash katta ahamiyatga ega (masalan, o‘yin
simulyatorlari yordamida ko‘nikmalarni mashq qilish), bilimlarni sinab
ko‘rishda elektron testlar qo‘llaniladi, bu o‘qituvchini har bir talabaning
natijalarini uzoq tekshiruvlardan ozod qiladi va adolatli baholashni
ta’minlaydi.

Shunday qilib, matematika fanini masofaviy ta’lim doirasida
o‘qitishda o‘quvchilar bilan ishlash usullari majmuasi amaliyotda
go‘llaniladi. Metodlarni tanlash zamonaviy ta’lim sharoitida o‘quv
magqsadlariga yo‘naltirilgan, moslashuvchanlik va dinamikaga ega
bo‘lishi kerak. Platformalar nafagat ta’lim dasturini o‘rganish uchun
belgilangan me’yorlarni, balki o‘quvchining individual xususiyatlari va
qobiliyatlarini ham hisobga olishi va moslashtirishi kerak.
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NIAEAJI TA3 BOCUMUHUHI KHHETUK HASAPUACHU
BA BOCUM TEHIJTAMACH

B.A. Onumos, K Huézuii nomuoazu Y3IIDPUTH 6.6.6, npogeccop
K. Tunecos, Towxenm sunoamu, byxa mymarnu
4 1-maxmabHuHe uzuka hanu yKumyeuucu.

Houwoaeu uoean eaz monexynarapu uouui 0esopu 03acuea mypiu
oypuakiap ounran ypunuob, uouul 0esopunu degopmayusiiaiuou. Yuoy
MaKonaoa, uLy UKKU Jdcapaéutu xucobea o1eau Xon0a, uoea 2a3iapHune
KUHEeMUK Ha3apuscu 6aén smunaou 6a 60CUM MeH2Aamacu my3uidaou.

Taanu cyznap: 2as, 6ocum, KuHemuKka, MOIeKyld, Macca, me3iux,
9Hepeusl, MOLEKYIaNap COHU, KYY, 103d.

Monexynvl udeanvHozo 2aza 6 cocyoe yoaparomcs 0 NO8ePXHOCHIb
CMeHKU cocy0ad NO PasHbIMU Yenamu 1 0eghopmupyiom cmeHky cocyod. B
OAHHOU cmamve ¢ Y4EMoM IMuX 08YX NPoYecco8 ONUCAHA KUHeMUYeCKasl
meopus UOeaIbHbIX 2A308 U CHOPMYIUPOBAHO YPABHEHUEe 0asleHUs 2a3d.

Kntouesvie cnosa: 2as, oasnenue, KuHemuxa, MoieKyid, mMaccd,
CKOpOCmb, SHepausl, 00bEM, YUCLA MOLEKY, CULA.

The ideal gas molecules in the container hit the surface of the
container wall at different angles and deform the container wall. In this
article, taking into account these two processes, the kinetic theory of
ideal gases is described and gas pressure equation is formulated.

Key words: gas, pressure, kinetics, molecule, mass, velocity, energy,
molecular, volume, number of molecules, force, surface.

1-myaoxa3a. bocuM. bocum Xocua KuiaraH sHEpPrusi MUKIOPHU
Ba MoJjekyjnanap coHu. FOmmox iynaa ropraHuMu3zia U3 Koiaiu,
013 yapyokHu ce3amui. M3, Oy — 0€K TabcUpUIAH HYIHUHT
nedopmanusanumuy. busz iynHu aedopmanusuiad, um OakapaMmus.
DHeprUsHUHT GUp KUCMH ifyra GepHiaay, HaTyKaa yapyaiivus. Mynra
OepuiIraH SHeprusi MUKJIOpH, S’bHU Oaskapuiirad uii 6ocum 6ynaau. bym
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b.A. Onumos, K.Tunecos. Hoean caz 6ocumunune Kunemux Hazapuscu ea docum 21
mMeH2naMAcCl

WJMIITa ra3 CoIraH/ia xaM, MoJIeKyJaiap UAMII JeBOpHUra ypuino, yHu
nedopmarusiad, 1eBOPHU IOKAPTAIU, HIKH XaKMHHA KEHTAUTHPHO, UIIT
Oaxxapu0, neBopra 6ocum Oepaam.

Monekynanap uaum aesopu tosacura 0° <a <90° 6ypuaxmap
OCTHA ypWiIaau. YpUiraH MoJIeKya KaM Te3JHMK OuiaH ro3a OYiinad
cumkuitnn, f =—kx kyd Tabcup 3TraH BakTAaH Oomuiad, xapakar
HyHanumm y3rapud xapaxkariaHaIu.

Morsiekyna Te3MUrHHUHT, f03ara THK yrkaswiran OX yxumaru
NPOCKUMSICHHUHT ypTada KuiiMartu: &, = Jcosa . num 1eBOpUHHUHT
103ara ypuiral MoJieKyJajap/iaH OJraH 3HEeprusicu, Oup MolieKylia
OepraH SHEprUsTHUHT YPUIITaH MOJIEKYJIajap COHM KynaiTMacura TeHr:

my — m9*
Np 2x = ke’ éku N

costa =kt (.

Byepna k — neBop anacTUKIUTH, X — UIWII IEBOPH IeHOPMAITUSICUHUHT
SHT KaTTa MHUKIOpPH, M —MOJIEKyJla MaccacH, 3 —MOJIEKyja TEe3JIUTH.

Jeopmanus xaxxMugaru mosekynanap coun: N, =Sxn, (2). Bynza
~ MOJIEKyJIaJlap ypHITaH 103a, 1p — nedopmarys XaxxMu OUpIuruaari
MOJIEKYJIaap COHMU.

2
Mm@ 9= |2 _ | 2k @
Sxnmcos® a Snmcos® a

TEHIIMKIApAaH ¢ TE3JIMK aHUKJIaHaIu:
Monexyna Uy 1eBOPHHH ehopMarysIarai/ia Te3JIUrH KaMasi/iu.
[y caGabmnu, Mmosiekyina x Macodanu yprada Te3nuK Omian 6ocud yraau:

gzgcosa

X

. Y xonga, x macodanu 6ocubd yTraH BakT, SbHU

nedopmarus BaKTH:

2x 2x 28xnm 2N m
Geosa \/ 2kx k k
———=—cosa
Snmcos” o
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MornekynaHUHT OOLUTAHFUY TE3JIMIHHM, F03ara YpHITraH BaKTIard
TE3JMTUHH, AepopMaryst BAKTHHH, F03ara TAbCHP 3TraH KyYHH aHUKJIaIl
Taxupoacu YTKazuiIu.

Taxxupo0a 1. Kepakiu xuxosznap: 1. Typnu xaxmaaru mmnpuiyiap. 2.
[Ipyxunanu caBno Topo3ucu. 3. ['aiikanu OonT. 4. Taxraya.

Taxup6banuur yrkazuiaumu. lnpun nauHapu mYura
MKKHUTA MOPIIEeHb f03ajapu Oup-Oupura 3ud KMJIHO YpHATUIIIHU.
[lopuieHbIapHUHT OMPUHMHT TYTKUYM TaxTadara MaxKamJjaHTaH
TOpo3ura ynanau. VIKKMHYUCH, TaxTadajaru raikaiu O0AT ydyura
yJIaHIU.

bonr raiikacu aiisTaHTUPWIITaH/1a, YHTa YJIIAHTaH MOPIIEHBHU TOPTAIH.
[Topuienp opkara CHJDKUIaHJA, UKKaJla MOPLICHb 03ajlapy opacuaa
OyIuIMK maiao 0yna Oommaim.

Tapo3ura yiaaHraH NOpHIEHbHUHI MKKMHYHU 03acUTa XaBoO
MOJIEKYJIaJapy TabCUP 3TUO, YHU OJIMHTA CHIKUTAIH.

[Topuienbra yjaaHral Tapo3H, XaBO MOJIEKYJIAJaPUHUHT TabCHUP
KyunHU Yrmdanu. TaxxupOa HaTwkanapu 1-kaaBaijga KeITHPHUITaH.
XKanpannaru ¢pusukasuii karraaukiap: 1. [loprienbiapHUHT 103amapi. 2.
x — npyxkuna nedopmanusicu. 3. F03ara rabcup otran ky4u. 4. N ) — ro3ara
ypHWIraH MOJIEKYJIaaap COHM. 5. f — Oup MOJICKYJIAHUHT F03ara TabCHp
Ky4uu. 6. MoJIeKyJTaHWHT 103ara Tabcup BakTH. 7. Taxxupba BakTHAarH
XaBo 0ocumH. 8. MoseKyna UMITYJIbCH.

TaxxupOa BaKTHIAarK TEMIIEparypa:

273 1
T=298K. n=2,688410" S 2,4628 10" — . m=49,810" ke.
M

70°
H 2 cosa, 57,9715 2
k=1960—. cosa =2 =0 =0,8165. cos’a~(0,6)==
M 71 71 3

SO
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b.A. Onumos, K.Tunecos. Hoean 2as 6ocumunune KUHemux HA3apuacu 6a 00CuM 93
meHenamacy

Kangsan 1.
2 v | FekcH = « : ;

T Su Konae M N, =S f:£H (=2x, p:£17a mgx:ﬁK?_M
c N 3, N c

1 | 5910” | 0,00305 5,978 4,43.10" | 1,35-10™ 15107 | 93993 | 2025107

2| 1,13-10%| 0,0052 | 10,192 | 1289.10”| 7,9-10" | 2,5610°| 90194 | 2,022107%

3 |1,76-10*| 0,0084 | 16,464 | 336.10"” | 4,9-10" | 412107 | 93545 | 2018107

4| 283.10% 0,013 25,48 8,05-10 | 3,16-10 ™ 6,410° | 90035 | 2021107

Xanpanmaru taxxupOa HaTmwkanapuaad, Mojekyaanuar T =298 K
TeMIleparypaiard OOIUIaHFUY Ba F03ara yPHIITaH BaKTAaru TE3IUKIApH
XUCOo0J1a0 aHUKJIaHTH:

9o 2-1960-0,00305 _ 11,95677 _ 497,8i_~
5,9107-2,4628 10 -49,8 10 -0,66667 482,410 i

9. =497,8-0,8165 = 406,4 - Taxup6a HaTMXkanapu OYyiinda,
n

MOJIEKyJaJapHUHT OONITAHFUY TE3JUTH ypTaya KBaJApaTUKIMKKa

— |3kT
&, =/~ , uauIn aeBopu 103acura ypuiIraH MaiTaard Te3Juru
m

—_— 2kT o
OXTUMOJIJIMTH KaTTa TC3JIMKKa ,_9)},% =, |—— TCHI 6ynam/1.
m

8—yctynaaru xaBo 6ocumuiaru ¢apkiap yiadamgard KaMuniInk-
napaas. 9—ycryHaaru ¢apkiap, WIMHIAP paauyciaapu GpapKuaaH, KHIUK
paanycaa MOJIEKYJIaHUHT 103ara ypuianil Oypuaru Kuupasiy, HaTuxaaa
Oepwiirad uMInysbc Karra 6ynaau. MoHOMeTp TpyOKaCMHUHT pajgnycu
KyJla KHUMK, 1y cababiau MolieKysa MeMOpaHa 103acura THK ypuiIaau,
MOHOMETD KaTTa peas O0OCUMHH YIuanau.
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FO3ara ypunmaran Mosekysagapia 60CcuM XOCHI KUJTaIuTaH SHEPIus
MaBXKy/l, Oy 2HEpIus BaKTH Keaub 60CcUM XOCHIT KHIIaH, 1y cababniu Oy
O6ocuM moTeHIMAaa 6ocuM Oynaan. Mornekynanap MU 03acura THK
ypuiIrasja, peaji 60CuM MoTeHuan 60cumra TeHIvalau.

2-myJioxa3a. nean ra3 60CUMUHMHT TeHIamacu. Mnui nqesopura
@ Qypuakiap OuIaH ypuiIraH MOJICKYTQIApHUHT KUHETUK YHEPTHUSICH,

2
m.

J€BOPHUHT IIOTEHIIMAJ dHeprusicura aiinanagu: N, =k’ (4)

(4) — TeHIIIaMaHUHT YHT TOMOHHIArH U(OAaHU, MOJIEKYIanap

2
m19x_kx S (5)

ypuiran rosara 6ymu6 xam kynaiitupamus: N > 5

o kx
(5) —TeHIIaMaHUHT YHI TOMOHUAArU 5 udosa, Ta3HUHT OOCUMHU

p= ? , XS =V, udona nepopmanus xaxmu. Y xonza, (5) —

TeHIaMa Kyiuaaruya ésunanu: pV, =

2
X

N, (6). By TeHraManuHT

y 2N, Ny
Xap UKKM TOMOHUHHM V, Ta OYmamus: P = m; V_ -y =np, ury
md? ’ ’
cababmu: p = > ny (7).
(7) —tenrmamazaru 9> = 9°cos’ a , ury ca6abnu (7) — TeHIIaMa Kyitu
& mg’ 2 1
naruua é3mwtaau; P = cos’a n, éxu p= 53 :Em‘gan (8).

By Tenrnama maean ra3HUHT KHHETHK Hazapusjaru 00cum
TeHramacH. (8) —tenrmamanan 6ocuM Tabpudu unkaau: “Jledopmans
XaKMU OMpAUruaary sHeprust 0ocum aeinnaan’.

3-myaoxa3a. A.C.EnoxoBuuHuHT “@Pu3MKa Ba TEXHHUKaJaH
MabjaymoTiap” kutodbuma [2], 101,3é/ @ xaBo Gocumu ocTHma
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meHnenamacu

0an3u KaTTUK KUCMJIApHUHI' Ba CYKOKJIMKIIADHUHI XaKM anpaﬁnm

AV .
kodppumuentiapu (o =——) Oepuirad. o — XaxM KHIpanlHII
0
K02 dunenTn. AV — Knupairan Xaxm.V — 1acTiabKu XaxKMm.

Mucon yuyH, KyHuaa TYpT skucM kod(hOUIHEHTIapU KeITHPUITaH:
1. Antomunnii (41) @ =1,38-10"; 2. Temup (Fe) a=0,6-10";
3. Kypromnn (PH) a =2,23-10; 4. Cumo6 (Hg) a=4,00-10"

Ilyupait Mmatepuannapjaad scajirad xaxmuaapu 11 } oynran
WaMIIIapad Hopman mmapoutaa, 101300 I a Gocumraua xaBo Gunan
TynaupaMu3. UAUIMHUHT MYKU TOMOHU nedopMalusiaHuO, ULl
xakmu keHrasau. Ly mabiymoTiap opkaau XaBo 60cMMHra TeTUILId
0ab3u (PU3MKABUN KaTTATUKIAP MUKIOPHHU aHUKITaUMU3. AHUKJIaHTaH
KaTTaJuKIap 2-KaaBaiga keaTupuiarad. JKaasangaru 6apya Gpu3nKaBui

karranukaap CU cucremacuga xucobmannu. " =2,6884 10% —
T=273K i

Kanpanparu V, — nIMIIHUHT 1acTIabKu XaKMHU. AV~ KeHrairan
XaKM. V — KeHMHTH XaXMHU. d —WJUIIHUHT y3rapral Kuppacu. d’ —
UIUIIHUHT Oup OCTHHUHT 03acu. F— atMochepaHUHT OOCUM KyUH.
N ~nedopmanus XaxMUIar, SbHA r03ara 00cuM Oepran MoJIeKyanap
COHM. f — OMp MOJIEKYJIAHWHT 03ara TabCUp 3TraH Ky4u. md_ea fi
MOJICKYJITaHUHT MJIUII JIeBopura OepraH uUMIynabcu. Mnean ras xonar
TEHIJIAMACHJIar p V) MUKIOP, N, MOJIEKYJIAHUHT HIMIL I€BOpHTa Oepran
sHeprusicu. kT 6up MoJIeKyJTaHUHT OepraH SHEPTHUsICH.

XyJaocaJiap.

1. Wauira conuHran ra3 MoJieKyjajaapu MAWLI JeBOpUra ypuiauo,
neBopHH nedopmarnusinad (rokapTud), qeBopra 6ocum depaau.

2. Vrkasunaram TaxupOa HATIKACHTAa Kypa Ba 2-KajBajjaru
UMIYIIBC MHKJIOpW OYiinya “MoJeKyla HIWII JeBOpUra yprada
p =m8cosa umiyibe depaau.”
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Kangsan 2.

T Duzuxasuii Kucmnap matiépnanean KumMéeuti 2/1emMenmaap
? Kammanuxkiap Al Fe Pbh Hg
1 . 1,38-10°° 0,6-10° 2,23-10° 4,00-10°
2 v, 1 1 1 1
3 AV 1,38-10°° 0,6-10° 2,23-10° 4,00-10°
4 V=V,+AV 1+1,38-10°° 1+0,6-10°° 1+2,23-10° 1+4,00-10°°
5 d=y 1,00000046 1,00000002 1,00000074 1,00000133
6 d4? 1,00000092 1,0000004 1,00000148 1,00000261
7 6d’ 6,00000552 6,0000024 6,00000888 6,00001596
8 | x=AV/6d* 2,3-107 107 3,7167-107 6,6665-107
9 F = pd’ 101300,093196 | 101300,04052 | 101300,149324 | 101300,269453
10 k=F/x 4,4043-10" 10,1300-10" 2,7255-10" 1,5194-10"
11 A=kx? 23,3107 10,1310 36,6510 67,5310
12\ K=m9%/2 3,767410 3,767410 3,767410 3,767410
13 N, =S 6,1834-10" 2,6886-10'* 9,992-10% 1,79224-10"
4, = W 12,1834 10" 5141510 1,910810° 3,428410°
15| f=F/N, 1,6378107 3,7669 107 1,0135107 5,6490 1077
16 mg, 1,937110°% 1,937110°% 1,937110°% 1,937110%
17 S 1,9539107% 1,9367107% 1,9365107% 1,9469 107

2023/2

DoiigaJaHUITaH agaduéTaap:
1. 1.B. CaBansbeB. Kypc oOmieii ¢pusuku. 1.1. U3a. «Hayka» 1973.

2. A.C. EnoxoBuu. CipaBouHMK 10 (hrzuke u texnuke. M3a. «Hayka»
Mocksa. 1978.
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MATEMATIKA JOZIBASI
PREDIKAT HAQIDA BOSHLANG‘ICH TUSHUNCHALAR

M.O.Abulov, Qarshi davlat universiteti
“Algebra va geometriya” kafedrasi dotsenti.

Predikatlar matematik mantigni o ‘rganishda mulohazalardan
keyin muhim predmet hisoblanadi. Predikat tushunchasi mulohaza
tushunchasini umumlashtiradi, predikatlar nazariyasi matematik
mantigning predmetlari bo ‘Igan aqliy xulosalar chiqarish jarayonidagi
qonuniyatlarni va mantiqiy xulosalarni o ‘rganishda mulohazalar
nazariyasiga nisbatan solishtirganda nozik qurol hisoblanadi. Ushbu
maqolada predikat tushunchasiga tegishli boshlang ‘ich ma’lumotlar
va unga misollar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: predikat, n-o ‘rinli predikat, predmet o ‘zgaruvchilar,
predikatning aniglanish sohasi, predikatning gqiymatlar sohasi,
predikatlar klassifikatsiyasi, predikatning rostlik to ‘plami.

IIpeduxkamul 6cned 3a BbICKA3LIBAHUAMU AGNAIOMCIA CLEOYIOUWUM
BAICHLIM  NPEOMEMOM, UCCIe0YeMbIM  MAMEeMAmu4eckol J102UKOU.
Ionamue npeduxama o060bwaem noHsmue GblCKA3BIGAHUs, A
meopusi  npeduxamos npedocmasiiem cobou 6Ooniee  MOHKULL
UHCMPYMEHM, N0 CPABHEHUIO ¢ MeopUell BbICKA3bIGAHUL, 015 U3VYeHUs
3AKOHOMEPHOCMEN  NPOYECCco8  YMO3AKMOUEeHUs. U J1O2ULECKO2O
C1e006aHUsl, COCMABIAIOWUX NpeOMem MamemMamuideckol 102uxku. B
OaHHOU CIMamve paccmampuealomes HauyaabHvle NOHAMUsL U NpUMepbl
npeouKamos.

Knrwouegwie cnosa: npeouxam, n-mecmuulil Npeouxkam, npeomemmuble
nepemeHmvie, obnacme onpedeieHus npeoukama, odIacms 3HAYEHUs
npeouxama, Kiaccupurayus npeouxamos, MHONCECME0 UCUHHOCMU
npeouxama.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




28 MATEMATIKA JOZIBASI

Predicates, next to propositions, are the next important subject
studied by mathematical logic. The concept of a predicate generalizes
the concept of a proposition, and the theory of predicates provides a
more subtler tool, in comparison with the theory of propositions, for
studying the regularities of the processes of inference and logical
consequence, which are the subject of mathematical logic. This article
discusses the initial concepts and examples of predicates.

Key words: predicate, n-place predicate, object variables, domain
of a predicate, range of a predicate, predicate classification, the truth
set of the predicate.

Ma’lumki, predikat tushunchasi [1] darslikning I bob 12-13
mavzularida yoritilgan. Ushbu maqolada predikat tushunchasini va
unga tegishli ma’lumotlarni chuqurroq hamda aniqroq tushuntirishga
harakat qilingan. Ushbu mavzuga doir ma’lumotlarni [2-10] kitoblardan
ham topish mumkin. Maqolani tayyorlashda [6,7,10] adabiyotlardan
keng foydalanildi, ya’ni muhim ta’riflar va misollar o‘zgartirilmasdan,
mazmunini saqlagan holda tarjima qilib yozildi.

1. Predikatga bog‘liq asosiy tushunchalar.

Predikat tushunchasi. Mulohazalarda barchasi aniq: bular aniq
ob’ektlar haqida rost yoki yolg‘on aniq tasdiqlardir. Predikat bu — gap
bo‘lib, mulohazaga o‘xshaydi, ammo ularni rost yoki yolg‘on deb
hisoblab bo‘Imaydi.

Aniq ta’rif beramiz [6; 146-bet].

I-ta’rif. M|\ ,M,, ..., M, to‘plamlarda aniqlangan » -o‘rinli
predikat deb, n ta X,X,,...,X, o‘zgaruvchili, bu o‘zgaruvchilar

o‘rniga M,,M,, ..., M, to‘plamlardan mos ravishda aniq elementlar
go‘yganda mulohazaga aylanadigan gapga aytiladi.

n_o‘rinli  predikat uchun  P(X,X,,...,X,)  belgilashdan
foydalanamiz. X,;,X,,...,X, predmet o‘zgaruvchilar, ular o‘zgaradigan
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M, ,M,,...,M, to‘plamlar elementlari esa aniq predmetlar deyiladi.
M .M,,...,M,  to‘plamlarda aniglangan ixtiyoriy n-o‘rinli
P(x,,x,,...,x,) predikat ko‘rsatilgan to‘plamlarda aniqlangan va

barcha mulohazalar to‘plamidan qiymatlar qabul qiluvchi » argumentli
funksiyani ifodalaydi.

Misol garaymiz. “x daryo Orol dengiziga quyiladi” gapi bir
o‘rinli predikat bo‘lib, u barcha daryolar nomlaridan iborat to‘plamda
aniglangan. Predmet o‘zgaruvchi x o‘rnida “Qashqadaryo” nomini
qo‘yib, “Qashqgadaryo daryosi Orol dengiziga quyiladi” mulohazasini
hosil gilamiz. Bu mulohaza yolg‘on. Predmet o‘zgaruvchi x o‘rniga
“Amudaryo” nomini qo‘yib, “Amudaryo daryosi Orol dengiziga
quyiladi” degan rost mulohazasini hosil q11am1z

Boshqga misol qaraylik [6; 147-b.]. "x? +y <9" gap (ifoda) R,
R to‘plamlarda aniglangan ikki o‘rinli predikat bo‘ladi. Bu ikki o‘rinli
predikat aniqlangan to‘plamlar ustma-ust tushadi (bu holda “ikki o‘rinli
predikat R’ to‘plamda aniqlangan (berilgan)” deb gapiriladi). (2,2)

qzlqu sonlar juftligi berilgan predikatni rost mulohazaga aylantiradi:
+2°<9". (2,3)) juftlik esa bu predikatni yolg‘on mulohazaga
aylantiradi: "2* + 3> <9".

Predikatni quyidagicha tushunish ham mumkin: M, M,, ... .M

n
to‘plamlarda aniglangan P (-xlaxza--'axn) predikat, agar X;,X,,...,X,

predmet o‘zgaruvchilari o‘rniga M ,,M,,..., M,k to‘plamlardan

n

mos aniq predmetlar (4;,4,,---,4, elementlar) qo‘yganda aniq

P(a,a,,...,a,) mulohazaga aylanadi. Bu mulohaza rost yoki yolg‘on
bo‘lishi mumkin, ya’ni uning mantiqiy qiymati 0 yoki 1 ga teng
bo‘ladi. Demak, berilgan predikat » ta argumentli M, M,, ..., M
to‘plamlarda aniqlangan, {0,1} to‘plamdan qiymatlar qabul qiluvchi
funksiyani aniqlaydi.

2. Predikatlar klassifikatsiyasi.
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2-ta’rif. [6; 147-b.] a) M, M,,... M, to‘plamlarda aniqlangan
P(x,,X,,....,X,) predikat aynan rost deyiladi, agarda *i>%2s++s%,,
predmet o‘zgaruvchilar o‘rniga mos ravishda M, M,,...,.M,
to‘plamlardan ixtiyoriy aniq predmetlar (4,,4,,...,4, elementlar)
qo‘yganda P(a,,a,,...,a,) rost mulohazaga aylansa;

by M ,M,,...,M, to‘plamlarda aniglangan P(x;,x,,...,X,)
predikat ayman yolg‘on deyiladi, agarda Xx,X,,...,Xx, predmet
o‘zgaruvchilar o‘rniga mos ravishda M ,M,, ... ,M  to‘plamlardan
ixtiyoriy aniq predmetlar (4;,4,,...,d, elementlar) qo‘yganda
P(a,a,,...,a,) yolg‘on mulohazaga aylansa;

o) M,M,,...,M, to‘plamlarda aniglangan P(x,,X,,...,X,)
predikatbajariluvchi(rad qiluvchi) deyiladi,agarda M |, M,, ... ,M
to‘plamlarda mos ravishda kamida bitta aniq predmetlarning
dy,dy,..-,d, mnabori mavjudki, X,,X,,...,X, predmet o‘zgaruvchilar
o‘rniga bu nabordagilarni mos ravishda qo‘yganda P(a,,a,,...,a,)
rost (yolg‘on) mulohazaga aylansa.

Misollar keltiramiz. “x shahar Qashgadaryo daryosi bo‘yida
joylashgan” bir o‘rinli predikat shaharlar nomidan iborat to‘plamda
aniqlangan, bajariluvchi, chunki shunday shahar borki, bu shahar
nomi berilgan predikatni rost mulohazaga aylantiradi yoki boshqacha
aytganda bu predikatni ganoatlantiradi (masalan, Qarshi, Koson va
boshqalar). Ammo bu predikat aynan rost bo‘lmaydi, chunki shunday
shaharlar borki, ularning nomida bu predikat yolg‘on mulohazaga
aylanadi (masalan, Urganch, Toshkent, Buxoro va b.). Bu predikat rad
qiluvchi predikatga ham misol bo‘ladi, ammo aynan yolg‘on predikatga
misol bo‘lmaydi.

Bir o‘rinli predikatga “sin® x + cos*x =1 boshqa bir misol bo‘la
oladi [6; 148-b.]. Bu haqiqiy sonlar to‘plamida aniqlangan bo‘lib,

aynan rost. 1kki o‘rinli “x”+ )’ <0” predikat ham haqigiy sonlar
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to‘plamida berilgan, aynan yolg‘ondir, chunki, ixtiyoriy juft haqiqiy
son uni yolg‘on mulohazaga aylantiradi (uni ganoatlantirmaydi).

Harxil turdagipredikatlar orasidagi o‘zaro bog‘lanish qonuniyatlarini
keltiramiz [6; 148-b.]:

1) har ganday aynan rost predikat bajariluvchi bo‘ladi, ammo aksi
o‘rinli emas;

2) har ganday aynan yolg‘on predikat rad giluvchi predikat bo‘ladi,
ammo teskarisi o°‘rinli emas;

3) har bir aynan rost bo‘lmagan predikat rad qiluvchi predikat
bo‘ladi, ammo umuman aytganda aynan yolg‘on bo‘Imaydi;

4)  har bir aynan yolg‘on bo‘lmagan predikat bajariluvchi bo‘ladi,
ammo umuman aytganda aynan rost bo‘lmaydi.

3. Predikatning rostlik to‘plami.

3ta’rif  [6; 148-b]. M, M, ....M
berilgan  P(x,,X,,...,x,) predikatning rostlik to‘plami deb,

" to‘plamda

X, =a,X,=0a,,..,X,=4a, o‘rniga qo‘yilganda berilgan
predikatni P(a,,a,,...,a,) rost mulohazaga aylantiradigan barcha
tartiblangan (@,,a,,...,a,) n-liklar to‘plamiga aytiladi. Bunda
a, €M a,eM,,....a, €M, Butoplamni P orqali belgilaymiz.
Shunday qilib, P* ={(a,,a,,...,a,): P(a,,a,,...,a,) =1} n-o‘rinli
P(x,,X,,...,x,) predikatning P" rostlik to‘plami M,,M,, ... ,M

to‘plam elementlari orasidagi n — o‘rinli munosabatni ifodalaydi. Agar

n

P(x)— M to‘plam ustida berilgan bir o°rinli predikat bo‘lsa, u holda,
uning P rostlik to‘plami M to‘plamning qism to‘plami bo‘ladi:
P cM.

Masalan [6; 148-b.], ikki o‘rinli “x nuqta y to‘g‘ri chiziqda yotadi”
predikati tekislikning barcha nugqtalarining to‘plami E da va bu
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tekislikning barcha to‘g‘ri chiziqlari to‘plami F da berilgan bo‘lib,
nuqta va to‘g‘ri chiziq orasidagi yotish (insidentlik) binar munosabatini
ifodalaydi.

Boshqa misol. R’ to‘plamda  berilgan ikki  o‘rinli
S(x,9):"x* +y>=9" predikatning rostlik to‘plami, haqigiy
sonlarning shunday juftliklar to‘plamidan iboratki, ular radiusi 3 va
markazi koordinatalar boshida bo‘lgan aylanada yotuvchi nuqtalarning
koordinatalaridan iboratdir. Nihoyat, agar 4(x): "|a| > 2"— R ustidagi
bir o‘rinli predikat bo‘lsa, u holda, 4™ =]—o00,-2[ U ]2, +o[.

Rostlik to‘plami termini bilan predikatlarning klassifikatsiyasi
tushunchalarini oson bog‘lash mumkin [6; 148-b.]. Hagigatan ham,
n-o‘rinli P(x,,X,,...,x,) predikat M ,M,,... , M
berilgan bo‘lsin. U holda, u:

a)  aynan rost fagat va fagat, qachonki, P* = M (XM, xox M,
bo‘lsa;

, to‘plamlarda

b) aynan yolg‘on faqat va faqat qachonki, P* = bo‘lsa;

c) Dbajariluvchi fagat va faqat qachonki, P* # J bo‘lmasa;

d) rad qiluvchi faqat va fagat gachonki, P* = M (XM, xox M,
bo‘lsa.

Tahlil qiladigan bo‘lsak, har xil turdagi predikatlar orasidagi o‘zaro
bog‘liglik rostlik to‘plami tilida yanada aniqroq tushuntiriladi.

Endi predikatning rostlik to‘plamiga doir misol qaraylik [7; 168-
b.]. Ko‘rsatilgan to‘plamlarda berilgan quyidagi predikatlarning rostlik
to‘plamini toping:

a)“X 3 gakarrali”, M ={1,2,3,4,5,6,7,8,9};

b)“x 3 gakarrali”, M ={3, 6, 9, 12};

c)“X 3 ga karrali”, M = 12, 4, 8},

d)"x*+4>0" M =R;

e) "sinx>1" M =R;
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"x1f+ x,<0", M, ={-3,-2,-1,0,1,2,3}, M,={-3,1, 2};

Ml XM2 = {(_39_3)3(_39 1)9 (_39 2)7 (_29_3)3 (_Za 1)9 (—2, 2)9 (_19 _3)» (_17 l)s(_la 2)5
(Oa_3)9 (Or 1)9 (03 2)3 (13_3)a(1’ 1)9 (132)’(29_3)’ (29 1)9 (29 2)9 (39 _3)9 (39 1)9 (3a 2)}

Yechish. f) Bu predikatning rostlik to‘plami M, va M,
to‘plamlarning dekart ko‘paytmasining qism to‘plamidan iborat
bo‘ladi, ya’ni to‘plamdagi shunday (xX,,X,) juftliklardan tuzilganki,

ular uchun x, € M,,x, e M, va x; +x, <0. M, x M, to‘plamdan
barcha shunday juftliklarni tanlaymiz:

Pr={-3,-3),(-3,1),(-3,2), (-2,-3), (-2, 1), (-1,-3),(0,-3),(1,=3),(2,-3) }

Bu berilgan predikatning rostlik to‘plami bo‘ladi.

Ushbu ishni tayyorlash davomida quyidagi taklif va xulosalarga
kelindi:

1. Predikat tushunchasiga aniq ta’rif berildi va unga misollar
keltirildi.

2. Magqola bilan tanishish o‘quvchi va o‘qituvchilarga predikat
tushunchasi haqidagi tasavvurlarni kengaytirishga olib keladi.

3.  Ushbu ish uzluksiz ta’limga bir misol bo‘lib, o‘rta va oliy
ta’limni bog‘lashga hissa qo‘shadi.

4. Magola o‘quvchilarga predikat mavzusiga tegishli qo‘llanma
bo‘lib xizmat qiladi.
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KIBERXAVFSIZLIK BO‘YICHA XABARDORLIKNI
OSHIRISH

S. B. Bekchonova, Yangi asr universiteti
Umumta’lim fanlar kafedrasi mudiri dotsent

Ushbu magqolada kiberpedagogikani rivojlantirish uchun xorijiy
olimlar tomonidan olib borilgan tadgiqotlar o ‘rganilgan va qaysi
mavzular tadqiq qilingani yoritilingan bo ‘lib, kiberpedagogikani
o ‘rgatishni  rivojlantirishimiz ~ lozim ekanligi  yoritib o ‘tilgan.
Kiberxavfsizlikdan xabardorlikni oshirish magsadida qanday choralar
ko ‘rish haqgida yozilgan.

Kalit so‘zlar: kiberpedagogika, kiberxavfsizlik, kibertahdid,
yondashuv, ta’lim, ragamli texnologiya

B omou cmamve npedwvioywue ucciedosanusi Ovliu U3YUEHDL
UHOCMPAHHBIMU YUEHbIMU O]l PA38UMUS KUDEPNNepuUnnepo2uiecKkozo,
U KaKue memul 0ceeujensl, ciiedyem noOYepKHymo, 4mo Ham HeooXo0umMo
paspabomams 0Oyuenue u ooyuenue kubepnnepunmuzozuu. Hanucano
0 MOM, KAK NPUHAMb Mepbl NO NOBLIUEHUIO O0CEEOOMIAEHHOCU O
Kubepbezonacnocmu.

Knwueswvie cnosa: kubepnnepuazozuxa, kubepeaseii, Kubepmaxou,
nooxo0, obpazosarue, Yupposvie MexHoOI02UU

In this article, the previous studies have been studied by foreign
scientists to develop cyberpedagogic, and which topics are illuminated,
it is highlighted that we need to develop training and teaching
cyberpedagogy. It is written about how to take measures to increase
cyber security awareness.

Keywords: CyberPedagogy, cybergawage, cybertahdy, approach,
education, digital technology
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Kiberxavfsizlik hozirda juda muhim, chunki kiber tahdidlar
(masalan, fishing) kundalik hayotda juda keng tarqalgan hodisaga
aylangan. Adabiyotlarni o‘rganish shuni ko‘rsatdiki, ko‘p sonli Internet
foydalanuvchilari ishtirok etgan kiberxavfsizlikdan xabardorlikka
asoslangan tadqiqotlar yo‘q. Shunday qilib, ushbu tadqiqot Internetdagi
foydalanuvchilar ya’ni millily xodimlarning kiberxavfsizlikdan
xabardorligiga qaratilgan. Tadqgiqot uch bosqgichdan iborat bo‘lib,
birinchi fishing hujumi, aralash yondashuv orqali bilimlarni uzatish
va turli mazmundagi ikkinchi fishing hujumi ma’lumotlarni tekshirish
va natijalarni tahlil qilish natijasida xodimlarning kiberxavfsizlikdan
xabardorlik darajasi sezilarli darajada yaxshilangani aniqlandi.
Fishing elektron pochtasini ochgan xodimlar soni anchaga kamaydi.
Shuning uchun, bu yondashuv boshqa tashkilotlarda va boshqa
sektorlarda/sanoatlarda kiberxavfsizlikni kuchaytirishda qo‘llanilishi
mumkin. Shuningdek, dunyo kiberxavfsizlik ekotizimida gender
kiberxavfsizlikdan xabardorlik darajasida muhim rol o‘ynaganligi
aniqlandi, chunki har bir mamlakatning ayol xodimlari erkak xodimlarga
qaraganda kiberxavfsizlikdan xabardorlik darajasi yuqoriroq ekanligi
aniglandi.

Hozirgi vaqtda Internet texnologiyasi odamlarga, ta’lim tizimi
bitiruvchilariga ko‘plab imtiyozlar beradi (Gupta va boshq., 2018 ).
Masalan, ular ko‘plab onlayn xizmatlarga kirishlari mumkin[2]:

* [P orqali ovozli / video telefoniya (masalan, Facebook messenger
va LINE)

» elektron tijorat / onlayn xaridlar (masalan, Amazon va eBay)

* elektron ta’lim / virtual auditoriya (masalan, Zoom, Google Meet
va Microsoft Teams)

» video konferentsiya / telekonferentsiya / virtual konferentsiya

* ijtimoiy media tarmogqlari (masalan, Facebook, Twitter, WhatsApp,
Instagram va Snapchat)

* video oqimi (masalan, YouTube va Netflix)
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* onlayn o‘yinlar (masalan, Legends ligasi va Valor Arenasi)

* Internet-banking

Xususan, COVID-19 pandemiyasi davrida onlayn y’ani masofadan
ta’lim berish va ta’lim olish bo‘yicha bilimlari ortdi. Bundan tashqari,
ko‘p odamlar uyda ishlashlari mumkin, talabalar esa auditoriyada emas,
balki onlayn o‘qgishlari mumkin. Shunga garamay, Internetning o‘sishi
tufayli kiber tahdidlar foydalanuvchilarning hayotiga (masalan, shaxsiy
ma’lumotlarning tarqalishi) tobora ko‘proq ta’sir qilmoqda. Xavfsizlik
muammolaridan qochish juda qiyin bo‘lsa-da, ta’kidlanganidek,
aksariyat xavfsizlik tizimlarining zaifligi foydalanuvchilarning
texnologiyadan ganday foydalanishni bilmasligidan kelib chiqadi,
shuning uchun insayderlar tomonidan ma’lumotlarning sizib chiqishi
tez-tez uchraydi (Yeom va boshq., 2020 )[3] .

Ilgari, kiber-hujumlar odatda aniq nishonga ega bo‘lmagan
holda amalga oshirilardi. Biroq, hozirgi kiber-hujumlar belgilangan
magsadlarga garatilgan magsadli hujumlarga aylandi (Kim va boshq.,
2019a , 2019b )[4]. Ular ham murakkabroq va rivojlangan. Bu davrda
jiddiy kiber-hujum turlaridan biri bu fishingdir. Ushbu hujumlarda
fisherlar odatda soxta elektron pochta akkauntlari va/yoki soxta
veb-saytlar yordamida foydalanuvchilarning hisob ma’lumotlarini
o‘g‘irlashga harakat qilishadi (Chaudhry va boshq., 2016). Verizon
tomonidan ma’lumotlarning buzilishi haqidagi hisobotga ko‘ra,
(Anstett, 2021) kabi, fishing elektron pochta xabarlarining 30 foizi
qurbonlar tomonidan o‘qilgan (Cranor, 2018)[5]. Shuningdek, ushbu
qurbonlarning 12 foizi soxta veb-saytlar yoki soxta biriktirmalarni
(Chen va boshq., 2018 )[6] zararli havolani bosganligi va bitta tanigli
tashkilotdagi 250 000 nafar xodimning taxminan 50 000 nafari
yoki 20 foizi bosganligi xabar qilingan. Tarmogqlar bilan bog‘liq
huqugbuzarliklarga asoslanib, Verizon tomonidan e’lon qilinishicha,
buzilishlarning qariyb 10 foizi moliyaviy sohada nafaqat moliyaviy
kompaniyalarga, balki ularning mijozlari va xodimlariga ham katta
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moliyaviy yo‘qotishlarga olib kelgan. Bundan tashqari, bir necha
olimlarning tadqiqotlarida ko‘rsatilganidek, jins va yosh kiberxavfsizlik
xabardorligiga ta’sir qilishi ta’kidlangan.

Yuqoridagi ma’lumotlarni hisobga olgan holda, talabalarning
kiberxavfsizlik bo‘yicha xabardorligi bilan bog‘liq bir nechta qiziqarli
masalalar ko‘tarildi, chunki moliyaviy tashkilotlar kiberhujumlar,
jumladan, fishing bilan bog‘liq. Ushbu muammolardan ba’zilari
quyidagilar edi:

1) hozirgi vaqtda foydalanuvchilarning kiberxavfsizlikdan
xabardorlik darajasi;

2) kiberxavfsizlikdan xabardorlikka yondashuvni takomillashtirish;

3) foydalanuvchilarning kiberxavfsizlikdan xabardor bo‘lishida
jinsning roli;

4) turli yosh guruhlari kiberxavfsizlikdan qanday xabardorligi.

Shunday qilib, ushbu masalalarni aniqlashtirish uchun tadqiqotning
asosiy tadqiqot savollari berilgan. Bular quyidagilar:

* l-savol: Kiberxavfsizlikdan xabardorlik bilimlarni uzatish
jarayonidan oldin va keyin bir xilmi yoki farq qiladimi?

+ 2-savol: Kiberxavfsizlikdan xabardorlik bilimlarni uzatish
jarayonidan oldin va keyin erkak va ayol xodimlar uchun bir xilmi yoki
farq qiladimi?

* 3-savol: Kiberxavfsizlikdan xabardorlik turli yosh guruhlari uchun
bir xilmi yoki farq qiladimi?

Bundan tashqari, qo‘shimcha ma’lumot va kengaytirilgan
adabiyotlarni ko‘rib chiqish, shuningdek, bilimlarni uzatish jarayonlari
va kiber-hujum simulyatsiyalari va ma’lumotlar tahlili hagida ko*proq
ma’lumot, statistik testlardan foydalanish ko‘rib chigilmoqda. Tuzilma
quyidagicha: birinchidan, fishing va kiberxavfsizlikdan xabardorlik
bo‘yicha asosiy ma’lumotlar, ikkinchidan, kiberxavfsizlik rejalari va
oldingi tadqiqot ishlari tavsiflanadi, uchinchidan, fishing hujumlarini
simulyatsiya qilish va bilimlarni uzatishda qo‘llaniladigan usullar
tushuntiriladi, to‘rtinchidan, natijalar va beshinchidan, tahlil qilish.

2023/2 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




S. B. Bekchonova. Kiberxavfsizlik bo ‘yicha xabardorlikni oshirish 39

Fishing tajovuzkor tomonidan qurbonlardan nozik ma’lumotlarni
olish uchun ishlatiladi. Ushbu turdagi kiberhujum yoki tahdid
qurbonlarning pullarini o‘g‘irlash yoki qurbonlarning qurilmalariga
zararli dasturlarni o‘rnatish uchun ulardan foydalanuvchi nomlari,
parollar va moliyaviy ma’lumotlar kabi muhim ma’lumotlarni olish
uchun ularni aldashga qaratilgan. Ushbu hujumlar ba’zi kontent yoki
xabarlarni elektron pochta orqali URL manzili bilan yuborish bilan
bog‘liq bo‘lib, u 0°zini tajovuzkor tomonidan boshqariladigan qonuniy
veb-sayt sifatida ko‘rsatadi Bundan tashqari, fishing hujumlari ham
texnologik texnika, ham ijtimoiy muhandislik texnikasidan foydalangan
holda jinoiy faoliyat sifatida belgilanadi. Fishingdan qochish oson
bo‘lsa-da, fishing hamjamiyatidagi yutuqlar qurbonlar nuqtai nazaridan
fishing firibgarliklarini aniqlashni qiyinlashtirmoqda.

Masalan, foydalanuvchilarga tasodifiy spam yuborishdan ko‘ra,
ma’lum bir foydalanuvchilar guruhiga soxta elektron pochta yoki xabar
yuboradigan nayza phishing. Spear fishing odatda tajovuzkor tomonidan
amalga oshiriladi, u potentsial qurbonlar va ularning sozlamalarini
foydalanuvchi tanish bo‘lgan qonuniy manba yoki tashkilotdan kelgan
xabar yoki elektron pochta xabarini yuborishdan oldin o‘rganadi.

Kiberxavfsizlikdan xabardorlikni oshirish. Xalgaro Elektraloqa
Ittifoqining Telekommunikatsiyalarni standartlashtirish sektori (ITU-T)
[8] kiberxavfsizlik atamasining ma’nosini “...xavfsizlik tushunchalari,
siyosatlari, vositalari, yo‘rignomalari, xavfsizlik choralari, harakatlar,
foydalanuvchilarning aktivlarini, tashkilot va kiber muhitni himoya
qilish uchun qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan kafolat va eng yaxshi
amaliyotlar, xavflarni boshqgarish usullari, o‘qitish, texnologiyalardan
iborat bo‘lgan narsalar to‘plami” deb ta’riflangan.(ITU-T, 2008)[8].

Ushbu aktivlarga tarmoq qurilmalari, xizmatlar, infratuzilma,
xodimlar, telekommunikatsiya tizimlari, ilovalar va kiber muhitda
uzatiladigan va/yoki saqlangan barcha ma’lumotlar kiradi, ular
mavjudlikdan iborat uchta asosiy maqgsad asosida tashkilot va
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foydalanuvchilar aktivlarini himoya qilish uchun, yaxlitlik va maxfiylik
(ITU-T,2008)[8]. Shusababli,shunita’kidlashmumkinki,kiberxavfsizlik
bu davrda hal qgiluvchi omil bo‘lib, raqamli transformatsiya asrida hal
qiluvchi omilga aylandi.

Hujumchi jabrlanuvchiga
elektron pochta

Hujumchi Jabrlanuvchi

Tajovuzkor '
foydalanuvchilar veb- Jabrlanuvchi
saytga kirish uchun elektron pochtgm
qurbonning hisob bosadi va ﬁs}'llng
ma'lumotlari Hijumchi eb-saytiga o'tadi

jabrlanuvchining
ma'lumotlarini
Fishing huiumi to'playdi “S—
Qonuniy veb-sayt Fishing veb-sayti

1-rasm. Fishing haqida umumiy ma'lumot (Cloudflare) 2020)

Bu xavfsizlik xavflari va zaifliklari sababli kiber-hujumlardan
xavfsizlik va maxfiylikni himoya qilishdir. Bundan tashqari, u o‘ziga xos
va faol tadqiqot sohasiga aylanadi, u shuningdek, mudofaa mexanizmlari
va axborot tizimlari, tarmogqlari va ilovalariga ta’sir qiluvchi tahdidlarga
qarshi echimlar ishlab chiqishga garatilgan (Furfaro va boshgq., 2020).

Ogohlik atamasi kiberxavfsizlik uchun muhimdir. U AQSh Milliy
Standartlar va Texnologiyalar Instituti (NIST)[1] tomonidan taqdim
etilgan Axborot xavfsizligini doimiy monitoring qilish strategiyasining
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bir qismi sifatida tavsiflangan. Bu tashkilotda kiberxavfsizlik
bo‘yicha xabardorlikni oshirish bilan bog‘liq (Nachin va boshq.,2019;
NIST,2011).

Yuqorida aytib o‘tilganidek, kiberxavfsizlikdan xabardorlik
nafaqat foydalanuvchilar yoki professor-o‘qituvchilar uchun o‘quv
dasturlarini taqdim etish, balki foydalanuvchilarning yoki oliy ta’lim
muassasasi bitiruvchilari, bo‘lg‘usi va hozirgi tashkilot xodimlarining
kiberxavfsizlikni tushunish va kibertahdidlar yoki kiberhujumlarga
to‘g‘ri javob berishni o‘rganish uchun xabardorligini oshiradi. Shu
sababli, kiberxavfsizlik bo‘yicha xabardorlikni ta’minlash tashkilotdagi
foydalanuvchilarni yoki xodimlarni tegishli javoblarni tayyorlashga
o‘rgatishda juda muhim omil hisoblanadi[1].

Bundan tashqari, axborot tizimlarini tekshirish va nazorat qilish
assotsiatsiyasi, 2019 yil axborot va tegishli texnologiyalarni boshqarish
magsadlari tizimi doirasida kiberxavfsizlik risklarini bartaraf etish
uchun axborot xavfsizligi va maxfiylik xavflarini davolash rejalari
tegishli tarzda belgilanishi va boshgarilishi kerak. Ushbu rejalar
axborot xavfsizligi xavflarini boshqarish usullarini tavsiflashi va har
bir tashkilotning strategiyasi va arxitekturasiga mos kelishi kerak.
Shuningdek, reja kiberxavfsizlikni yaxshilash bo‘yicha tavsiyalar
biznes holatlari, operatsiyalar, xizmatlar va yechimlarni ishlab chiqishga
asoslanganligini ta’minlashi kerak. Reja xavfsizlik xavfi stsenariylarini
simulyatsiyagqilish,kiberxavfsizlikbo‘yichamashqlaryokimashg‘ulotlar
va kiberxavfsizlikdan xabardorlik bo‘yicha treninglarni o‘z ichiga
olishi kerak. Oliy ta’lim muassasasining professor-o‘qituvchilari va
talabalarining kiberxavfsizlikdan xabardorligini oshirish rejasi uchun u
o‘quv- dasturining bir qismi sifatida ishlatilishi kerak.

Professor-o‘qituvchilar va talabalar bilan oldingi kiberxav{fsizlikdan
xabardorlik bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlarga e’tibor qaratsak, ularning
natijalarini quyidagicha tasvirlagan bir nechta qiziqarli tadqiqotlar
mavjud:
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1-jadval
Kiberxavfsizlikdan xabardorlik bo‘yicha tadqiqotlar
olib borgan mualliflarning fikrlari

Mualliflar Muallifning fikri
P. Kumaraguru |kiberxavfsizlik bo‘yicha mavzular treningdan oldin ham, undan

keyin ham fishing xabarlarini qabul qiladigan ayol va erkak

sub’ektlar o‘rtasida farq yo‘q
C. Iuga qalqib chiquvchi oynaga asoslangan hujumlar boshqa

yondashuvlarga qaraganda ko‘proq muvaffaqiyatga erishganligi va
fishingda psixologik ta’sir effekti ham kuzatilganligini anigladi

M. Anwar kiberxavfsizlik xatti-harakatlari o‘rtasidagi munosabatlarga ta’sirini
baholadi
S. Albladi ta’lim, kompyuter bilimi va xavfsizlik bo‘yicha xabardorlik

foydalanuvchilarni kiberhujumlardan himoya qilishning yuqori

ko‘rsatkichlari ekanligi aniglandi
N. Nachin kiberxavfsizlikdan xabardorlik darajasini  yaxshilash  yoki

oshirishga yordam berishi va o‘qituvchi rahbarligidagi yetkazib

berish yondashuvidan ko‘ra amaliyroq ekanligini anigladi.
M. Ikhsan amaliy tadqiqotlar orqali davlat xizmatchilarining axborot

xavfsizligidan xabardorlik darajasini o‘Ichadi.
A. Abdullah yondashuvni o‘zgartirish foydalanuvchilarni aldashi mumkin,

garchi ular kiberxavfsizlik bo‘yicha asosiy ko‘nikmalarga ega
bo‘lsalar ham.

J. Riccei ular ko‘pgina sub’ektlar kiberxavfsizlik bo‘yicha seminarlarning
qisqa sessiyalarida gatnashishga tayyor ekanligini aniqgladilar.

A. Baillon Eng yosh guruhga qaraganda soxta havolaga kirish ehtimolining
foizi ko‘progq.

E. Kim Yoshi katta talabalardan tashkil topgan guruh kiberxavfsizlik
bo‘yicha xabardorlikning eng past darajasini ko‘rsatishga moyil
bo‘lgan.

S. Verkijika mobil fishingdan qochish motivatsiyasiga bevosita yordam

beruvchi ta’siri, balki bu omillarning o‘zaro ta’siri ham qochish
xatti-harakatlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatdi.

C. Donalds dominant orientatsiya shaxsning kiberxavfsizlikka rioya qilish
xatti-harakatlariga ta’sir gilishini tasdigladi.
W. Li demografik omillarga e’tibor qaratilib, universitetdagi talabaga

garatilgan simulyatsiya gilingan fishing tajribasini taqdim etdi.
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Xorijiy olimlarning o‘tkazgan tadqiqotlari haqidagi ilmiy qarashlari
haqidagi ma’lumotlar yuqoridagi 1 -jadvalda jamlangan. Mavzular yoki
ishtirokchilar soniga kelsak, tadqiqotlarning aksariyati yuzlab ishtirok-
chilarni gamrab olgan. Bundan tashqari, avvalgi barcha ishlar AQSh va
Buyuk Britaniyadan kelgan g‘arbliklarni va Osiyo mamlakatlaridagi,
shu jumladan Indoneziyadagi boshqa fanlarni o‘rgangan.

Yuqoridagi jadval va rasmdan ko‘rinib turibdiki kiberxavfsizlik
bo‘yicha talabalar hali o‘rganadigan ma’lumotlari juda ko‘p. Kundan
kunga raqamli texnologiya va internetning rivojlanib borishi bilan
birga kiber xavf-xatar va kiber tahdidlar soni ortib bormoqgda. Ochiq
resurslarga kirish vaularning haqqoniyligini bilmasdan turib foydalanish
ko‘pchilikni kibertahdidlarga duchor qilmoqda. Asosiy kibertahdidlar
pulllarga va ma’lumotlarga qaratilgan. Shularni inobatga olgan holda
har bir ta’lim tizimida kiberpedagogikani o‘quv rejalariga kiritish va
o‘rgatishni yanada rivojlantirishimiz lozim.
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FUNKSIYA LIMITI VA TAKRORIY LIMITLAR ORASIDAGI
BOG‘LANISHLAR

G*.S. Bozorov, JDPU o ‘qituvchisi (PhD)

Mazkur magolada funksiya limiti va takroriy limitlar orasidagi
bog ‘lanishlar misollar yordamida ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: funksiya, ko ‘p o zgaruvchili funksiya, limit, takroriy
limit, karrali limit.

B smou cmamve Ha npumepax noKazaHvl cea3u Mexcoy npeoeiamu
DYHKYUU U ROBMOPAIOUUMUCS NPEOEAMU.

Knwueeswvie cnosa: ¢pynkyus, mHozomepHas Qyukyus, npeoel,
NOBMOPHBIL NPeden, KPAMHbILL NPeoei.

This article shows the connections between function limits and
repeated limits with the help of examples.

Key words: function, multivariable function, limit, repeated limit,
multiple limit.

Ma'lumki, takroriy limit tushunchasi faqat ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyalarga xos bo‘lib, funksiyaning odatdagi limiti tushunchasidan
farq qiladi. Bu tushunchalar haqida fikr yuritishdan oldin, ularning
ta'riflarini eslatib o‘tamiz.

yv=f (xl,x2,...,xm) funksiya biror R” fazodagi biror X to‘plamda
lrouelillfinbl;(‘)l‘;illn a nuqta (a = (apaz: e @, )) shu to‘plamning limit

1-ta’rif. Agar ixtiyoriy €>0 son uchun shunday ¢ >0
son topilib, 0< p(x,a) < shartni ganoatlantiruvchi barcha
X = (x],xz, - xm) € X nugtalar uchun |f(x) - A| <¢€ tengsizlik
bajarilsa u holda 4 son f(x) = f(xl,xz, ey xm) funksiyaning a
nuqtadagi (X —> a dagi) limiti deyiladi.
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Bu yerda ,0<X,Cl) son x va a nuqtalar orasidagi masofa.
2-ta’rif. Agar X to‘plamning nuqtalaridan tuzilgan va @
nuqtaga yaqinlashuvchi har ganday {x(")} ={ l(n),xg"), ,x(n)}

m

(x(n) #a, n=12,3, ) ketma ketlik hamma vaqt yagona A4
(chekli yoki cheksiz) limitga intilsa, u holda 4 soni

J(x) funksiyaning a nuqtadagilimitidebataladivauni |jp f( x) = A
lim f(x,x,,..,x,)=4 e

yokl X —>a,
Xy —>a,

kabi belgilanadi.

Xy >y

Oxirgi belgilashlardan ko‘rinadiki, funksiyaning limiti, uning
argumentlari  x,,x,,...,x, ~ laming bir yo‘la, mos ravishda
a,,a,, ..., a, sonlarga intilgandagi limitidan iborat ekan.

Shunday qilib funksiyaning limiti ikki xil ta'riflanadi. Bu ta'riflar
ekvivalent ta'riflardir. Shuni ta’kidlash lozimki, funksiya limiti
tushunchasi kiritilishida limiti qaralayotgan nuqtadagi funksiyaning
berilishi (aniglanishi) shart emas.

Endi ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning takroriy limiti ta'rifini
keltiramiz.

3-tarif. J (xp-xza s xm> funksiya argumentlari x,,X,, ..., X,
ning birin-ketin  a,,a,, ..., a, sonlarga intilgandagi limiti, ya'ni
lim lim ..lim lim f(x,x,,..,x,) limit  funksiyaning
Xy gy Xy 17y Xp—ay Xj—ay
takroriy limiti deyiladi.

1- va 2-ta'riflar orqali kiritilgan funksiya limiti takroriy limitdan
farq qilishi uchun, ba’zan, karrali limit deb ham ataladi.

1-misol. f(X,y):(x—i—y)Sin%Sin% funksiyaning  O(0,0)
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nuqtadagi takroriy limitlari mavjudmi?

imlim £(x, ¥, takroriy limitdagi HM f (%.3) ichki limitni

y—0 x—0
y—tayin
y=0

qaraylik. f (x, y) funksiyani
11 11 o o
f(an’) = xsm;sm— + ysm;sm— yig‘indi  ko‘rinishida
yozib olamiz. ¥ o‘zgaruvchining noldan farqli tayinlangan qiymatida

x—0 da xsin—sin——0 bo‘ladi. Ikkinchi qo‘shiluvchidagi

X

ysinl ko‘paytma o‘zgaJ;mas va y = L (n SV4 ) bo‘lganda noldan
y nmw

fargli bo‘ladi. x — 0 da sin— funksiya limitga ega emas, chunki

X
1
x=0 nuqtaning ixtiyoriy kichik atrofida sin— funksiya —1 dan
X

+1 gacha bo‘lgan barcha giymatlarni qabul giladi. Demak ikkinchi

qo‘shiluvchi ysinlsinl funksiyaning tayinlangan y va x — 0

Xy
dagi limiti mavjud emas. lim £ (x,y)
y—tayin
y=0

Bundan ichki limitining va undan limlim f (x, y) takroriy
limitining mavjud emasdligi kelib chiqadi. y—0 xH(.) |
Xuddi shunga o‘xshash ko‘rsatish mumkinki limlim f (x, y)
takroriy limit ham mavjud emas. x=0 y—0
_ax-+by

2-misol. X,
f( y) cx +dy
0] (0,0) nuqtadagi takroriy limitlarini toping. O(0,0) nugtada

(C =0, d = ()) funsiyaning
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limiti mavjud emasligini ko‘rsatamiz. Faraz qilaylik, M (x,y) nuqta

0 (0, 0) nuqtaga shu nuqtadan o‘tuvchi y = kx to‘gri chiziq bo‘yicha

yaqinlashsin. U holda iy %~ +by —1im & +bkx _a+Dbk

-0 cx+dy 0 cx+dkx Cc+dk
y—0
(y=kv)
kelib chigadi. Bundan esa, M (x,y) nuqta O (0,0) nuqtaga k ning turli

qiymatlariga mos keladigan turli xil y = kx to‘g‘ri chiziglar bo‘yicha
intilganda funksiya turli xil limitlarga yaqinlashishi kelib chiqadi.
Demak, funksiyaning 0(0,0) nuqtada limiti mavjud emas ekan.

Ammo, takroriy limit tarifiga ko‘ra

Y

a+b=
hn(}hmf(x y)_hrrol 11r(1)1 ax+by :lin(} 111101 X zlin(}ﬁ:ﬁ
x—0 y—0 x— i}‘[;;lym cx _|_ dy x— ijgym c + d y x—=0 ¢ Is}
b

Xuddi shunga o‘xshash ko‘rsatish mumkinki, limlim f (x y)

y—0 x—0

Demak, funksiyaning biror nuqtada limiti mavjud bo‘lmasligi, lekin
takroriy limitlari mavjud bo‘lib, ular bir-biriga teng bo‘Imasligi mumkin

ekan.

3-misol. Ushbu f(x,y)= #yyz funksiyaning O (0,0) nuqtadgi
takroriy limitini hisoblang.

Faraz qilaylik, M (x,y) nuqta O (0,0) nuqtaga shu nuqtadan o‘tuvchi
v —kx to‘g‘ri chiziq bo‘yicha yaqinlashsin. U holda
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‘ 2
lim zxyzzlim2 — = k2
=0 xT 4yt 0T+ kTxT 14k
i:}g{ y—>0

kelib chiqadi. Bundan esa, M (x,y) nuqta O (0,0) nuqtaga k ning turli xil
qiymatlariga mos keladigan turli xil y = kx to‘g‘ri chiziglar bo‘yicha
yaqinlashganda funksiya turli xil limitlarga intilishi kelib chiqadi.

Bundan, funksiyaning O (0,0) nuqtadagi limiti mavjud emasligi kelib
chiqgadi.
Ammo, takroriy limit tarifiga ko‘ra

o L , Y | [0 .
il ()<t | <t 20
x=0

Xuddi shu yo'I bilan  limlim f(x,)=0 bo‘linishni ko‘rsatish
y—0 x—
mumkin.
Demak, funksiyaning biror nuqtada takroriy limitlarining mavjud
va teng bo‘lishidan, uning shu nuqtada (karrali) limitga ega bo‘lishi har
doim ham kelib chigavermas ekan.

Adabiyotlar:
1.Asnapos. T., Mancypos. X., Maremaruk ananmus.—T.1: — «V36e-
KHUCTOHY»,. 1994 - 416 0.
2. Asnapos. T., Mancypos. X., Maremaruk ananu3. T.2: — «Y36e-
KHUCTOHY», 1995 - 436 0.
3. Toshmetov O¢, Turg‘unboyev R. Matematik analizdan misol va
masalalar to‘plami. — 1-q. TDPU. —2006.-140 b.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




50 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

TA’LIMDA SHAFFOFLIK VA LIBERALLIKNI
TA’MINLASHDA AXBOROT KOMMUNIKATSIYA
TEXNOLOGIYALARINING ROLI

A. R. Mallayev, QMII “Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish
va boshqaruv” kafedrasi dotsenti,

Sh. 0.Xolbekov, QMII “Oliy matematika” kafedrasi katta

o ‘qituvchisi

Sh. Ochilov, Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O zMU magistranti

Ushbu maqgolada masofaviy ta’lim tizimini rivojlantirishda axborot
kommunikatsiya texnologiyalarni roli va joriy axborot tizimlaridan
foydalanilayotganda vujudga kelayotgan turli kamchiliklarni bartaraf
etish to ‘grisida fikr yuritilgan. Taklif gilinayotgan dasturiy tizimning
daslabki koderovkalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Axborot, kommunikatsiya, texnologiya, sun’iy
intellekt, tizim, axborot, baholash, dastur.

B oannou cmamve paccmampueaemcsi ponv UHGOPMAYUOHHBIX
U KOMMYHUKAYUOHHBIX — MEXHONO2UUl 6  pa3eumuu  CUCTeMbl
OUCMAHYUOHHO20 —~ 00pA308aHusi U YCMPAHEHUU  PA3IUYHbIX
He0OCmMamKo8, BO3HUKAIOWUX NPU  UCNONb30BAHUU  COBPEMEHHBIX
ungopmayuonnvix cucmem Ilpeocmasneno ucxoonoe Koouposamue
npeonazaemou npocpaAMMHOU CUCTEMDbI.

Keywords: Information, communication, technology, artificial
intelligence, system, information, assessment, program.

This article discusses the role of information and communication
technologies in the development of the distance education system and
the elimination of various shortcomings that arise when using current
information systems. The initial coding of the proposed software system
is presented.

Knrwueewie cnosa: Hugopmayus, céa3b, mexHonoeus, UCKYCCMEeH-
HbLUL UHMENIeKM, CUcmemd, UH@Popmayus, oyeHKd, npocpamma.
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Axborot kommunikatsiya texnologiyalari rivojlanib borayotgan
bugungi davrda ta’lim sohasida ham zamonaviy texnologoyalarni
go‘llash ta’limni rivojlanishiga katta hissa qo‘shmoqda.

Hozirda ta’limda raqamlashtirish bo‘yicha sezilarli o‘zgarishlar
bo‘layotgani, talaba yoshlarga erkinlik va qulayliklar yaratish yo‘lida
katta o‘zgarishlar qilinayotgani tahsinga sazovordir.

So‘ngi besh yilda ta’lim maskanlari va ulardagi yoshlarni ta’limga
bo‘lgan qizishini kuchayishi, ishlarni tizimli olib borilayotganidan
dalolat beradi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.Mirziyoyevning
tashabbuslari barcha sohalarda ozining natijalarini ko‘rsatmoqda.
Bundan, albatta, ta’lim sohasi ham ajralib qolmayapti.

Bugungi kunda O‘zbekistonda 30 ta xorijiy, 55 ta nodavlat va 114 ta
davlat jami 199 ta oliy ta’lim muassasalari bo‘lib unda 2022/23 o‘quv
yili boshlangan paytda 1 029 522 ta talabalar 3 559 mutaxassislikda
ta’lim olib kelmoqdalar. Talabalarning 54 foizi — yigitlar, 46 foizi —
xotin gizlar. Talabalarning 129 203 nafari davlat budjeti, 900 319 nafari
to‘lov-kontrakt asosida ta’lim olib kelmoqda.

2021 yilning 1 yanvar holatiga YUNESKOning Statistika instituti
ma’lumotlariga ko‘ra, xorijda tahsil olayotgan o‘zbekistonlik talabalar
soni 85,9 ming nafarni tashkil etgan.

Ta’lim olish niyati bo‘lgan talabalarga barcha qulayliklar
yaratilmoqda. Bunga misol qilib sirtqi, masofaviy va kechgi ta’lim
shakllarini yo‘lga qo‘yilganini ko‘rasatishimiz mumkin.

Shu qatorda tizimli ishlashni tartibga solish barcha masalalarni
yechimi bo‘lishini zamonning o°zi ko‘rsatib turibdi. Ta’limda bugungi
kunda inson omilining hali ham mavjdlligi, ba’zi o‘zgarishlar va
tartiblarning xo‘ja ko‘rsinga bo‘layotgani har bir ta’limga aloqador
shaxslarni ko‘nglini xira qilib, talaba yoshlarni ta’limga bo‘lgan
qiziqishiga soya solib qolayotgan vaziyatlar ham kuzatilmoqda.

Axborot -kommunikatsiya texnologiyalarni ta’limda qo‘llash tizimli
ishlashda inson omilini kamayishiga olib keladi. Bu esa tizimning
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ishonchliligi va sifatini oshiradi. Shuning bilan bir qatorda talabalarni
erkin fikrlash va mustaqil o‘qishga bo‘lgan qiziqgishlarini oshiradi.
Baholash tizimining shaffofligi oshadi. O‘qituvchilarni o‘z ustida
ishlashga targ‘ib qiladi. Shu maqgsadlarni ko‘zlagan holda axborot
tizimini yaratish eng asosiy maqsad bo‘lishi kerak.

Pandemiya davrida talabalar va o‘qituvchilarning eng yaqin
yordamchisiga aylangan masofaviy o‘qitish tizimlari o‘qish siklini
uzilib qollishdan saqlagan asosiy vosita bo‘lib xizmat qildi.

Biroq yutuglar bilan bir qatorda kamchiliklarni ham ta’kidlamaslik
kamchiliklarni ko‘payishiga olib keladi. Joriy tizimlarda faoliyat
olib borgan ta’lim oluvchi bilan ta’lim beruvchida ham birdek, turli
xil qiyinchiliklar mavjud. Zoom va telegram chat kabi yordamchi
dasturlardan foydalanish holatlar kuzatilmoqda. Buning sababi o‘laroq
masofaviy ta’limda axborot tizimlardan barchasi (zoom, telegram chat
yordamchi dasturlar)ning mavjudmasligini ko‘rsatish mumkin.

Zoom, telegram chat yordamchi dasturlarni nazarda tutgan holda
o‘quv jarayoniga qo‘llanishi nazarda tutilgan masofaviy axborot
tizimiga quyidagi vazifani qo‘yishimiz mumkin:

— tizim yordamchi dasturlar (zoom va chat)ga extiyoj sezmasligi
kerak;

— talaba fan o‘qituvchisini o‘zi tanlashi kerak;

— talabaning reyting tizimini dastur tomonidan baholanishi;

— ta’limni monitoring qilishni osonlashtirish;

— fan kurslari o‘qituvchi tomonidan tashkil qilinadi;

— talabalar kursga yoziladi(o‘qituvchining roziligi asosida);

— semestr davomida talabaning ta’lim jarayoniga aralashilmaydi;

— semestr oxirida ma’lum bir belgilangan natija kutiladi va bu
natijani bajarmagan talaba keyingi bosqichga o‘tmagan hisoblanadi;

— ta’limdan (masofaviy ta’lim nazarda tutilmoqda) yil cheklovlari
olib tashlanadi (ma’lum talabni bajargan talabalar diplomni qo ‘lga
kiritadi);
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—yo‘qlama avtomatik yuritiladi (bu baholashga ta sir gilmaydi);

— masofaviy video darslarni tashkil qilish;

— istalgan paytda o‘qituvchiga savol yo‘llash va bir guruhdagi
talabalarni fikr almashishi uchun chat dasturini tizim o‘z ichiga olishi
kerak;

— talaba va o‘qgituvchidan tashqari boshqa foydalanuvchi
yaratilamaydi (bu ta’limga ortigcha aralashuvlarni oldini oladi);

— ixtiyoriy fanni hech qanday aralashuvlarsiz tanlash.

Taklif qilinayotgan dasturning boshlang‘ich ma’lumotlar
bazasi sxemasi quyidagicha [https://dbdiagram.io/
d/62135ebac2d9cf52fa7cd1e0]:

1-rasm. Dasturning boshlang‘ich ma’lumotlar bazasi sxemasi
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Dasturni tuzish uchun nede.js mubhiti, ma’lumotlar bazasi uchun
MongoDB, foydalanuvchi oynasi uchun React.js kutubxonasi tanlandi.

Node.js da quyidagi kutubxonalardan foydalaniladi: beryptjs, body-
parser, config, cors, crypto, express, express-async-error, express-
async-errors, gridfs-store, gridfs-stream, joi, jsonwebtoken, lodash,
mongoose, multer, multer-gridfs-storage, socket.io, swagger-jsdoc,
swagger-ui-express, Winston.

React.js da quyidagi kutubxonalardan foydalanildi: @emotion/
react, (@emotion/styled, @mui/icons-material, @mui/material, @
mui/styled-engine-sc, @reduxjs/toolkit, @testing-library/jest-dom, @
testing-library/react, @testing-library/user-event, axios, react, react-
dom, react-redux, react-router-dom, react-scripts, react-toastify, redux,
socket.io-client, styled-components, uuid, video-react, web-vitals.
Ma’lumotlar bazasi uchun MongoDb NoSql ma’lumotlar bazasidan
foydalaniladi.

Xulosa. Dasturdan kutilayotgan baholash, ixtiyoriy o‘qituvchini
tanlash kabi masalalar hal etiladi. Bundan tashqari masofaviy talimni
tashkil etishda yagona dasturdan foydalaniladi. Bu an’anaviy usullarga
qaraganda aniqroq va samaraliroq baholarni yaratish va boshqarish
uchun ham qo‘llanilishi mumkin va shu bilan birga qgimmatli vaqtlarini
faqat ta’limga sarflashlari mumkin bo‘ladi. Asosiy maqsad talablar
va o‘qituvchi orasida shaffoflik ta’minlalanishi. Ta’lim muassasasi
uchun esa o‘quvchi va o‘qituvchilarni monitoring qilish tartibi
osonlashadi. Ta’lim muassasasi talabalarining o‘zlashtirish darajasini
ta’lim muassasasi miqyosida doimiy nazorat qilish imkoniyatiga ega
bo‘ladi(dastur alohida). Ta’limda AKT (axborot kommunikatsiya
texnalogiyalari)ning afzalliklarini to‘liq ro‘yobga chiqarish uchun
maktablar o‘qituvchilar va talabalar uchun zarur apparat, dasturiy
ta’minot va treninglarga sarmoya kiritishlari muhim. Bundan tashqari,
ta’limda AKT(axborot kommunikatsiya texnalogiyalari)ni joriy
etish barcha talabalar uchun tenglik va foydalanish imkoniyatini
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ta’minlaydigan tarzda amalga oshirilishini ta’minlash muhimdir.
Videolar, simulyatsiyalar va animatsiyalar kabi interaktiv o‘quv
vositalari o‘rganishni yanada qiziqarli va samarali qilishga yordam
beradi.
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56 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

TAJTABA MYCTAKHWJI NIIIUHU BAKAPUIIIIA
®AHJIAPAPO UHTEIPALIMS "KAPAEHUHUHT AXAMUSTH

2.0. Hlapunos, KapMHUU “Onuit mamemamuxa”
Kageopacu myoupu, 0oyeHmu,
C.1O. lllooues, Kap/lV kamma yxumyeuucu.

Ywby maxonaoa kynxaonapnu xermupuimac Kynaumysuunaped
ascpamuud OpKanU payuoHal KacpiapHu co00d Kacpiap UuuUHOUcU2a
Kenmupuws xamoa Kynxaonapuu oOynunuwuea ooup lopuep cxemacu
KemupuieaH.

Kanum cyznap: xynxao, nanoemus, Macophasuii mavium, MyCmaxui
uw, uHmezpayus, YU3UKIU aneebpa, MarooH, UKKU Xao, Keaopam yuxao,
KeIMupuImMac Kynamumysuunap, Kodgguyuenm, uious, payuoHan Kacp,
coooa kacp, I opuep cxemacu.

B smoiti cmamve npedcmasnena cxema lopnepa Ons ceedenus
PAyUoOHAIbHBIX Opobell K Habopy npocmeix Opobell nymem Oenenusl
MHO20YNIEHO8 HA HENPUBOOUMbLE MHONCUMENU U OeleHUsI MHO2OYIEHO8.

Knrwoueevie cnosa: mmocounen, nawoemus, OUCMAHYUOHHOE
obyueHue, camocmosmenvHas paboma, uHmezpuposanue, AUHeUHdAs
aneebpa, niowjadv, 08yuieH, KAOPaAMHbIU MpexyieH, HenpusooUuUMble
MHOMCUMenu, Kodgh@uyuenm, KopeHb, payuoHaIbHas 0pods, npocmas
O0pobw, cxema I opHepa.

This article presents Horner s scheme for reducing rational fractions
to a set of simple fractions by dividing polynomials by irreducible
factors and dividing polynomials.

Keywords: polynomial, pandemic, distance learning, independent
work, integration, linear algebra, area, binomial, square trinomial,
irreducible multipliers, coefficient, root, rational fraction, prime
fraction, Gorner scheme.
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3.0. llapunos, C.IO. Lllooues. Taraba mycmaxun uwuHy 6axcapuwioa gaunapapo 57
UHME2PAYUSL HCAPACHUHUHS AXAMUSIMU

2020 vmnrm maHaeMus OwunaH OOFIMK BOKeajap, HryOxacus,
OyTyH nynémarm Oapua maxciap Xa€Tw Ba (AONHUATHHHHT TYpIH
coxanapura Tabcup Kypcarau. Onauil TabauM TU3UMHA XaM OolIKa
coxanap Karopu Maco(aBuil TabIMM ONUIIra MaxOypaH YTHIIHU Ba
yHTa T€3 MOCHAlIMIIHU Tako3a 3Tau. LlyHM Tabkuanam Kepakkw,
Pecny6nukamu3 MacoaBuii TAbIMM IIAKIIN yUyH TyXTa Taléprapiaukra
ra sMac »au. MacodaBuil TabIUM MAKIUAaH (DoHgaTaHUIITHIUHT
acocHil MaKcaJu «TabJIMMHUHT Y3JIyKCU3 MaBXyUIMTUHU TabMUHIIAII
Ba TABJIMM CU(pATHHU SXIIuan 3am» [1].

[Tannemust naBpuna Tanabanap Ba YKUTYBUWIAPHUHT JHT SIKUH
épaamuncura aitilanrad MacoaBuil YKUTUII TU3UMIIAPHU YKUII LIUKIUHU
y3WIN0 KOJMILAAH CaKJIOBYM acOCUil BocuTa OYiaM0, YHUHT a)kpajamac
KUCMU STbHU MYCTAaKHWJI UIITHU TYFPH TAIIKHWI STUIIAH HOOPAT.

Xo3upru KyHja tajgada ¢pannapHu 4yKyp Y3IallTHPUILN YUYH YKYB
pekaza MyCTaKWJ HMINra eTapidya KaTTa coaT axparuirad. Tamaba
ayIMTOpHsila SrajularaH Ha3apuil Ba amaluil OMJIMMIIApUHU sSHA/Aa
MycTaxKamJjall Makcaauaa ¥3 yCcTuaa KYIpoK UILJIamy 3apyp.

by xapaénna aifHMKCa MaTeMaTHKa MyTaXacCUCIHUK TanadalapuHu
KYIPOK MEXHAT KWJIMIIUTAPHUTa TYFPHU KeJIaIn, 9y HKH Oapya MaTeMaTrukara
oun (dannap y3apo Oup-Oupura yamobapuac O0rnuK. Map3ynap keTMa-
KeTJIUTUHU YbTHOOpra ond MycTakui UIIHU Oaxkapuiia ¢aniapapo
MHTErpanus kapa€HUHU Kyiulaml, Tajabda OMJIMMUHM OLUMIINTa, IIy
Gbannapgad 3apyp Majaka Ba KYHUKMaJapHUHI XOCWI Oyiuiura
XM3MaT KUJIAIH.

Ym0y Makosaa Yn3uKIx ajnredpa aieMeHTIIapUHU KYJIIaral XoJaa
MaTeMaTuK aHalu3Aa yuypaiaurad 6ab3u OMp MHUCOJ Ba MacajaJapHU
euuin Kypcarwirad. Tana0a napciaH Tallkapy BaKTAa IIyHra YXIIarl
MUCOJI Ba MacajalapH €4UILIN YHUHT yiIOy daHiapaaH rajuiaiiurad
OMIMMJIApPUHU sIHAaJla MyCTaxKamJIaiiu.

vy P (x)=a,x" +ax"" +---+a,_x+a, (1) Ba
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58 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

0 (x)=bx" +bx"" +---+b _x+b (2) n—napaxam kynxaap

Oepwiirad OYIICHH.

Tabpud. p (x) n—napakand Kynxan yuyH P (¢)=0 WapTHH
KaHOATIAHTUPYBYH & COHTa P (x) KYIXaAHUHT WIAN3U AeHnIaan.

besy teopemacu. P (x) n—papaxann Kynxax x—a Kymxaara
KOJIIMKCH3 OYJIMHUIINA YIyH P, (a) =( OYynuu 3apyp Ba eTapiu.

Kyiiuna xynxamnapuu OynuHumura poup lopHep cxemacuHu
KeJITUPAMU3.

1-xanBau.
T'opuep cxemacu
a, a, a, a, a,
a, | a,+ab, | a, +ab, a, ,+ab, ,|a, +ab,
r
b() b1 b2 bn—l

oymuo6, P (x) =0, (x)(x - 05) +7 (3) TeHMIMK YpUHIIM, HIYHUHIICK
r=C=pa)

Tacauk. Xakukuil coHJap MaWJAOHMAArW KEJITUPUIMalIUraH
Kynxamaap gakar X — @ MaKigard YU3UKIA KYxampap Ba x’=px=gq,
(p2 —4g< 0) KYpUHUIIAATU KBAJApAT yuxauiapAaad uoopar Oyiaau.

Xakuxuit ko>pdunentan P, (x) KYNXaja yuyyH

S1

P(x)=a,(x-a) - (x-a, V' (® + px+q,) [ + p,x+g, )"
Sitnma Ypummm, 6y epna xam P; —4q; <0 (i = 17”)

bupop wmaiinon ycruma Oepuiran Pn(x) Ba Qm(x), Qm(x);tO
P, (x)

KYTIXaJapHUHT —Q ) HucOarura panuvoHan Kacpiu (QyHKuus Exu

m

palMoHa Kacp Aeruiaay.
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5.0. Llapunos, C.IO. Illooues. Tanaba mycmaxun uwunu éaxcapuuioa pauiapapo 59
unmezpayus JICapaéHunUHe axamuamu

Haruska. IxTu€puii TyFpy pallioHas KaCpHU ATOHA paBUILA COMA
KacpJIapHUHT HUFUHIUCH IIAKIUAa ndoaasan MyMKUH.
XaKMKUM COHJIap MalIoOHMAA COJJA palMOHal KacpJIapHUHT

MYMHU KYPUHUILIN 4 ikl
yMy yp (x—a) (x2+px+qy( ’

p’—49<0 maknga Oynamy.

Mucon.  P(x)=12x" +32x" +23x* +15x+18 KynXaaHMHT panMoHAl

WJITA3JIAPWHH TOTTHHT.
k . .
Euum. 1). Vin P4(x) KYIXaJIHUHT WiIn3u Oyicay xonna k Ba [ map

k—+1,+2 +3 +6,+9 +18; Ba [-1,2, 3, 4, 6,12; KYpHUHUILIATHA
KuiiMatiapuu  KaOyn — kwiamu, Oy epma k- a, 03011
XaIHUHT OYyBUMIapH, [ — @, 0o K03(GUIMEHTHUHT OYITyBUMIAPH.

2).  Ymby P4(1) = 1003(/{ - l), P,(-1)=6:(k+1) TEHIIUKIAPHH
acoclall y4yH KyHugara TeoOpeMaHy KelITHPaMus3.

Teopema. Arap k KHCKapmac kacp P (x) OyTyH K03 PUITHESHTIIH

[
KYTIXaHUHT WIA3H OYJica, y XoJaa uXTuépuit OyTyH m (m # %J napnaa
Pn(m)f(k—ml) YpUHIIH.
3). IOxopumarum TeopeMa MmapTIapuHU OakapyB4d COHJIAP
Lolb, 2 3
4 3 2

OpacuiaH u3IanmMus.
4). bynunr yuys ['opHep cxemacuaas oiinananamus.

Kynxan wnausnapuHu 11y COHJIAp

Rosgpmmmentnap) 32 | 23 | 15 | 18
Wnauznap
173 12 28
“1/4 12 29
273 12 24 7
R FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S

oSD




60 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

-3 12 -4 35 -90 | 288
32 12 14 2 12 0
Slaru kVnxan kodduuuesTu 6 7 1 6
-3/2 6 -2 4 0
Slaru kynxag koohbuinnentn 3 -1 2
-3/2 | | 3

H30x: xynxan wiansinapd MaHGuil COH SKaHJIMIHHE OCpHIIMIINTA Kypa

1
aHMKJIaraH X0J1/1a, MycOar COHIap > Ba 2 HM TEeKIIMPHII IAPT SMAC.
5). Jlemak, _3 comm P(x)=12x" +32x" +23x* +15x+18 - KyTIXa HUHT
2

UKKH Kappajau WIIU3HU KaH.
IOxopunarunapuu s6THG0praonud, P (x)=12x" +32x* +23x* +15x+18

KYNXaJHU KyWHIaru KypuHuaa €3uil MyMKHH.

Py(x)=12x"* +32x* + 23x* +15x + 18 = 2(x+%)(6x3 +7x% + x+6)="TH
2
= 2(x+%j[x+%j(3x2 —x+2): 2(x+%j (3)62 —x+2)

D=(~1)"-4-3-2=-23<0 manduii.

Xynoca Kuinub alTranaa, Oiauii TabJINM Myaccacalapy MaTeMaTHKa
HyHanumm Tanabanapu yayH “Yusuknmm anreOpa ” Ba “Maremaruk
aHanu3” GaHIapUHU YKATWIUIIM KapaCHUAa paroHall Kacpiap
MaB3yCH TaxJIHJ KWIMHIW. PakoOarbapmorn kaaprnapHu Taiépnamiia
KpeaTuB EHJAIlyB ILIAPOUTHAA aMalui axaMusaTra 3ra MyCTaKui
UIIap MaB3ysapu OuiiaH OOFJIMK MyaMMoJIap aHuKTaHran. Macodanan
TypuO VYKUTHUII IIApOUTHIA MaTeMaTHUKa WYHAIMUIIU TajabamapuHu
VKUTHIIIHUHT caMapaiiy OYiran MyCTaKWI U1l MaB3yJIapyra acoCJIaHTaH
ycayOuil ycymmapu KypuO YMKUIIIH.

KynxanHu kentupuiamac KynalTyBumiapra axpaTHIl OpKaJld
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D.0. Llapunos, C.IO. Illooues. Taraba mycmaxun uwiunu 6axcapuuioa hamiapapo 61
UHMeSPAYUsL HCAPAEHUHUHS AXAMUAIMU

panmoHan KacpjaapHH Coia Kacpiap HMFUHANCUTA KeITUPUII MyMKHH.
By sca ¥3 nHaBOarmma mMaTreMaTHK aHAJIM3AArd PallMOHAN KacpJapHU
MHTErpajulall MaB3yCUHHM $HAJAa KEHIPOK YpraHuill MYMKHUHJIMIHHU
Kypcaraau.

Tanaba ymOy MaB3yliapHA MyCTaKWIJI YpraHUII JaBOMHJIA Oup Heda
TYpJIU YCYIJIApHU KYJUIall OJIMII KYHUKMACUHU XOCHJT KUJIAIH.

MycTakuii e4uIl Y4yH MUCOJLIAP.

1). P(x)=x*-2x -8x? +13x-24 - KYIIXaJHH KEITHPHIMAC KYIaiiTyB-
qpuapra aKpaTHHT.

2).P,(x)=6x" +19x* —7x* +26x+12 KYTXaaHu KEATHPHIMAC KYTiaii-
TyBYMJIApTa QKPATHHL.

3).P(x)=x"-2x* —4x’ +4x* ~5x+6 KYIXaTHH KeNTHPHIMAC KYTaii-
TYBYMJIApra a)KPaTHHL.

4).P,(x)=10x" —13x* +15x* ~18x-24 KYIXamHH KENTUPHIMAC KyIaii-
TYBYMIJIAPTa a)KPATHHL.

5).P(x)=x"—6x" +11x* —x* ~18x* +20x -8  KYIXaQHM KeNTHPHIMAC
KYIIalTyBYMJIapra aKpaTUHL.

Anaduéraap:

1. Vzbekucron PecniyOnmukacu  Ilpezupaentununr @dapmoHH,
05.10.2020 iinngaru Id- 6079-con “Pakammu Y36ekucton — 20307
CTpaTerusACUHU TAaCAMKJIAII Ba YHU caMapalid amalira OUIMpHUII Yyopa-
Tana0upiIapu TYFpucuia

2. II.III.ArorioB Ba Oomkanap “Anredpa Ba COHJIap Hazapusicu” —
TomkenT-2019.

3. AT Kypom “Ouuii anre6pa kypcu”. Tomkent. Yiurysun; —1976.

4. ®anees /[.K., Comunckuii 1.C. “COopHuK 3a/au 1O BbICIIEH
anreope” Hayka; MockBa-1968.

5. l'enpdang .M. Jlekuuu no nuneitHo# anredpe. -Mocksa-1998.
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62 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO ‘LIMI

FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

M.6. Ushbu /2cosa +2sina +3 ++/5 —4cosa ifodaning eng
kichik giymatini toping.

M.7. Dastlab doskaga 1 soni yozilgan edi. Doskada yozilgan
sonni 3 ga ko‘paytirish yoki undagi ragamlar o‘rnini almashtirish
mumkin. Natijada 999 sonini hosil qilish mumkinmi?

M.8. a, b, ¢ va d natural sonlar uchun

2023° + 2023% = 2023° + 2023¢ tenglik o‘rinli bo‘lsa,
a3 4 p023 = 2023 4 42023 bo“lishini isbotlang.
M.9. Ushbu g% + p* = 80 + 100q tenglamani tub sonlarda

yeching.
M.10. Agar a = 1 bo‘lsa, u holda
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Misol va masalalar

log z(a+ 1) +log,.nva > V6 tengsizlikni isbotlang.

fkk

F.6. Yelkalari/, va/ bo‘lgan richaguchlariga /7
m, va m,massali yuklar mahkamlangan bo‘lib, %7
ular gorizontal o‘q atrofida ishqalanishsiz aylana
oladi (1-rasm). Gorizontal holatdagi bu richag
0‘z holicha aylanib,vertikal holatga kelgan
momentdagi pastki yukning tezligini toping.

F.7. Yog‘ochdan yasalgan silindr n=
0.9 qismi suvga botgan holda suzmoqda.
Agar suv ustiga yog‘och to‘liq botguncha
yog‘ quyilsa, yog‘och silindrning qancha
qismi suvga botadi

(2-rasm).

Yog‘ning zichligi r = 800kg/m°.

F.8. Bir xil ¢ zaryad bilan zaryadlangan
massalari m dan bo‘lgan ikki kichik sharcha 2/ uzunlikdagi dielektrik
ip orqali bog‘langan. Agar ip markazidan unga perpendikulyar
yo‘nalshda v tezlik  bilan tortilsa, sharchalar qanday eng yaqin
masofagacha yaqinlashadi.

F.9. Sterjenning bir uchi sindirish
ko‘rsatkichi havoga nisbatan n ga teng
bo‘lgan shaffof suyuqlikka botirilgan va \=
suyuqlik sirtiga nisbatan a burchak hosil
qiladi.

Yuqoridan  qarayotgan kuzatuvchiga |1
sterjanning botirilgan  uchi [ burchakka
siljigandek ko‘rinadi (3-rasm)

Sterjanning suyugqlik sirtiga nisbatan og‘ish burchagi o ganday
bo‘lganda siljish burchagi eng katta bo‘ladi?

' .
—rst

1-rasm

ITTTTT

2-rasm

3-rasm
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64 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

F.10. Uyg‘angan vodorod atomidagi elektron ikkinchi energetik
sathga o‘tganida uning orbitasining radiusi 9 marta kamaygan bo‘lsa,
chiqarilgan fotonning chastotasi aniqlansin.

*kk

1.6. a satr tarkibidagi belgilar sonini aniqlash dasturini tuzing.

I.7. a satr tarkibidagi barcha belgilarni ASCII jadvalidagi kodini
ekranga chop eting.

1.8. a satr tarkibida b belgi mavjud bo‘lsa, b-belgining sonini chop

1.9. Ro‘yxatning maksimal va minimal qiymatini aniqlovchi dastur
tuzing.

1.10. Pascal uchburchagini hosil qiling.

Javoblar:

M.1. Muntazam 2023-burchak o‘zaro kesishmaydigan diagonallar
bilan uchburchaklarga ajratilgan. Bu uchburchaklar ichida faqat bitta
o‘tkir burchakli uchburchak mavjudligini isbotlang.

Yechilishi

Ravshanki, muntazam 2023-burchakka tashqi chizilgan aylana har
biruchburchak uchun hamtashqichizilgan aylanabo‘ladi. Buaylananing
markazi muntazam 2023-burchakning diagonalida yotmaydi, shu sababli
u biror uchburchakning ichida yotadi. Ma’lumki, agar uchburchakka
tashqi chizilgan aylananing markazi shu uchburchakning ichida yotsa,
uchburchak o‘tkir burchakli, agar markaz tashqarida yotsa, uchburchak
o‘tmas burchakli bo‘ladi. Demak, tashqi chizilgan aylananing markazi
yotgan uchburchak o‘tkir burchakli, qolganlari o‘tmas burchakli bo‘ladi.

M.2. Quidagi xossaga ega bo‘lgan 2023 ta sondan iborat to‘plam
berilgan: agar to‘plamdagi har bir sonni qolganlarining yig‘indisi bilan
almashtirilsa, yana shu to‘plam hosil bo‘ladi. Bu toplamdagi barcha
sonlarning ko‘paytmasi Oga teng ekanini isbotlang.

Yechilishi
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Misol va masalalar

Faraz qilaylik, to‘plamdagi sonlar yig‘indisi M bo‘lsin. U holda
to‘plamdagi @ son b =M —a son bilan almashtiriladi. Bu tenglikni
barcha sonlar uchun yozib, hosil bo‘lgan tengliklarni qo‘shamiz:

b +...+b,,, =2023M —(a, +...+ a,y,,). Bundan M =0,
chunki b, +...+ b,y = a, +...+ a,,;. Demak, har bir @ son uchun
b=—a son ham to‘plamga tegishli bo‘ladi. hamda barch sonlar
(a,—a) juftliklarga ajraladi. To‘plamdagi sonlar miqdori toq ekanidan
to‘plamga @ = —a son, ya’ni @ =0 ham tegishli. Bundan to‘plamdagi
barcha sonlar ko‘paytmasi 0 ga teng.

M.3. f(x)= |4 —4|x || —2 funksiya berilgan. f(f(x))=x
tenglama nechta ildizga ega.

Yechilishi

Faraz qilaylik, X, son f(f(x))=x tenglamaning ildizi
va y,=f(x,) bo‘lsin. U holda x,= f(y,) o‘rinli. Demak,
koordinatalari (x,,y,)bo‘lgan nuqtalar y = f(x) va x=f()
funksiyalar grafiklariga bir vaqtda tegishli bo‘ladi. Va aksincha
(x,,,) nuqtalar bu grafiklarning kesishish nuqtasida yotsa, u holda

Vo = f(x,) vax, = f(y,) bo‘ladi. Bundan f'( f(x,)) = x,.Shunday
qilib, f ( f (x)) = x tenglama ildizlari soni y = f (x) va X = f (y)
funksiyalar grafiklari kesishish nuqtalari soniga teng bo‘ladi. Bunday
nuqtalar 16ta.

M.4. Agar 1 < a < b < ¢ bo‘lsa, quyidagi tengsizlikni isbotlang:

log,(log, b) +log,(log, ¢) +log, (log a):

Yechilishi

log b >1bo‘lganidan,

log,(log, b) >log, (log, b),

log,a <1 ekanidan

log_(log, a) > log, (log, a)kelib chigadi.
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Bundan
log, (log, b) +log, (log, c) + log (log, a) > log, (log, b) + log, (log, ¢) +
+log, (log, a) =log, (log, b-log, c-log, b)=1log,1=0.

M.5. 1 dan 9 gacha bo‘lgan sonlar rasmda
ko‘rsatilgan shakldagi doirachalarga shunday
joylashtiring-ki, kvadratlar (bunday kvadratlar
6ta) uchlaridagi doirachalardagi 4ta son
yig‘indilari o‘zaro teng bo‘lsin.

Markaziy doirachadagi sonni X bilan,
kvadrat uchlaridagi doirachalardagi 4ta son
yig‘indisini S bilan belgilaymiz. U holda ushbu
tenglamalar sistemasini hosil qilamiz:

x+ 28 =45,
45 =45+ S + 3x.

Bu tenglamalar qanday hosil bo‘lishi
rasmlarda ko‘rsatilgan.

Sistemani yechib, x=5, S§=20 ekanini
topamiz. Keyin tanlash usulida yuqoridagi
yechimni topamiz. Bu yechimning yagona
ekanini ko‘rish qiyin emas.

fkk

F.1. Massasi 3000 kg bo‘lgan raketa, lkm I
balandlikka 60s da ko‘tarilishi uchun u qanday & T 4
quvvatga ega bo‘lishi kerak? Harakatni tekis
tezlanuvchan deb hisoblang(1-rasm). mg
Yechish: adi. Raketani ko‘tarishda bajarilgan '

ish I- va II-holatlardagi energiyalar ayirmasiga [ W,=0
teng bo‘ladi: _r _
¢ A=E, -k, 1-rasm

buyerda E=E, +E .
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m4*

2 . .
m3 +mth—O:—2 +mgh ni olamiz.

Bularga asosan 4 :[ 5

Ma’lumki, quvvati N :% ga teng. Bunga ishning yuqorida

olingan ifodasini olib kelib qo‘yamiz:
m$*
5 +mgh m%  mgh
= + .
t 2t t

Tekis tezlanuvchan harakat uchun tezlikni ifodasini aniqlaymiz.

at> _ St 2h
=8 +at=at;, h=—=—=9=".
¢ 2 2 t
Tezlikning bu ifodasini yuqoridagi quvvatni formulasiga olib borib
qo‘yamiz:

N =

N =

m2h* N mgh _ mgh
r t t

Javob: N =0,35MW.

F.2. Ballonda, 1 MPa bosim ostida kislorod va azotdan iborat gaz
aralashmasi turibdi. Agar aralashmada kisiorodning massasviy ulushi
0,2 bo‘lsa, kislorodning P, va azotning P, parsiai bosimiari aniglansin.

Yechish:

Kislorod (0,) uchun gaz holati tengiamasini yozamiz:

_m
A= (M

Shuningdek, azot (N,) uchun PV = %RT )
2

[ 2h +1J —0,35MW.
gt

va gaz aralashmasi uchun PV = %RT (3)
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m, n,
Agarm=m +m,va @ =—, @, =—= va @, +®, =1
m m

ekanligini e’tiborga olamiz. So‘ng avval (1) ni (3) ga, keyin (2) ni (3)
ga bo‘lamiz:

PV _m-M Pm -M PMowo,
el LA , bundan P="—1" = !
PV mM, T T M, T M,
PV _m,-M Pm,-M PMw
= , bundan P,=——2 " = 2
PV mM, T M, T M,

Dalton qonuniga asosan (1) va (2) ni qo‘shib quyidagini olamiz:

(P1+P2)V:[%+ﬂJRT (6)

Buni (3) bilan solishtiramiz va quyidagini olamiz:

m m m
= 1 + 2

MMM,
M, -M
Bund M = L 7
Hhean oM, +(1-w)M, @)
(7) ni (4) va (5) ga qo‘yib quyidagi natijani olamiz:
-__aM,-P (8)
YoM, +(1-o)M,
l-w )M, -P
_ (l-o)M, ©)

oM, +(1-o)M,
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Bu ifodalarga berilgan kattaliklarni qiymatlarini

M, =32-10° 28 a7, =28.10° 28| qo'yamizva
mol mol

hisoblaymiz:
P =0,18-10° Pa=0,18MPa
P,=0,82-10° Pa =0,82MPa

Javob: P, =0,18MPa; P, = 0,82MPa.

F.3. Gorizontal yo‘nalishda 1,6 Mm/s 2
tezlik bilan harakatlanayotgan elektron tik :
yuqoriga yo‘nalgan 90V/cm kuchlanganlikli % Sy
bir jinsli elektr maydoniga uchib kirdi. Ins
dan keyin elektron tezligining yo‘nalishi va 35
moduli ganday bo‘ladi? '

Yechish: Elektronga yuqoriga yo‘nalgan X

0
F =¢E (1) kuch ta’sir giladi. 2-rasm

F
Bu kuch ta’sirida elektron a=—%¢= ﬁ
m m

1Y) et

Sev
\
N

2

tezlanish oladi. 2-rasmda ko‘rsatilgandek qilib sanoq sistemasi
tanlanganda oE

g =at=—:1 3)
m

m

2
Bundan ko‘rinib turibdiki, 9=,/ 193 + 19y2 = 1902 +(§-tj 4)

Va)

Et
Endi ¢ burchakning tangensini aniqlaymiz: 8¢ = jy = ; m

o

_ ekt
Bundan @ =arctg 9 m (5)

o
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Berilganlami (4) va (5) larga qo‘yib topamiz:

m @, p=arctg(1)=45.

9=2,24-10°—==2,24
s

Javob: 9=2,24M"  ,_450.
S

F.4. Ikkita interferensiyaga kirishuvchi monoxromatik yorug‘lik
nurlarining optik yo‘llari farqi 0,3A . Ularning fazalar farqi topiisin.

Yechish:

Monoxromatik yorug‘lik to‘lginlarining fazalar farqi quyidagi

ifodadan topiladi: Ap 2r

Ar A7
Bu yerda Ag - fazalar farqi, Ar- yo‘llar farqi, A — to‘lqin uzunligi.

Bundan A@= 277[ -Ar

Bunga kattaliklarning son qiymatlarini qo‘yamiz va fazalar farqini

topamiz:
2

Agp=77[-0,3/1 =0,67 =108".

Javob: Ap=108".

F.5. Vodorod atomidagi elektronning uchinchi statsionar orbitadan
ikkinchisiga o°tishida chiqarilgan fotonning energiyasi aniqlansin.

Yechish: Borning ikkinchi postulatiga muvofiq vodorod atomidagi
elektronning n - statsionar orbitasidan m-ga o‘tishida chiqariladigan

fotonning energiyasi quyidagicha aniqlanadi: ¢=F —E . (1)
Bu yerda elektronning statsionar orbitadagi energiyalari:
Z*m e’ Z*m e’
E, Z—%'%» 2 E, Z—Lz‘%- 3)
n° 8h's; m-  8h’g;
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(2) va (3) larni (1) ga qo‘ysaké& =

Z’mye’ ( 1
m

1
K —27}“‘)

Berilgan masalada Z=1,n=3, m =2 ligini va standart kattaliklarning
giymatlarini e’tiborga olib (4) dan quyidagini olamiz:
12.9.11-10°(1,6-10°)’
LOR0T) (1 102810 ysoer
8-(6,63-107*) (8,85-10™) \2° 3 99,1

Javob: € = 1,89¢V.

*kk

I.1. Teng tomonli (Muntazam) uchburchakning yuzasi, perimetri,
yarim perimetri, balandligini hisoblab beruvchi dastur tuzing.

Dastur kodi:

import math

a = float(input(‘Muntazam uchburchak tomonini kiriting: “))

yuzasi = (math.sqrt(3)/ 4)*(a * a)

Perimetr =3 * a

yperimetr = Perimetr / 2

balandlik = (math.sqrt(3)/2)* a

print(“\n Yuzasi = %.2f” %yuzasi)

print(* Perimetri = %.2f” %Perimetr)

print(“ Yarim Perimetr = %.2f” %yperimetr)

print(* Balandlik = %.2f” %balandlik)

Dastur natijasi:

Muntazam uchburchak tomonini kiriting: 3

Yuzasi = 3.9@
Perimetri = 9.00
Yarim Perimetr = 4.50
Balandlik = 2.60@

>>> |

'.(’5.' FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/2




72

OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

I.2. Kubning yuzasi, hajmi va yon sirti yuzasini aniqlovchi dastur

tuzing.
Dastur kodi:
1 = float(input(‘Kubning tomonini kiriting: ))
yuza=6* (1*1)
hajm=1*1*1
yon yuza=4* (1*1)
print(“\n Yuzasi = %.2f” %yuza)
print(“ Haym = %.2f” %hajm)
print(“ Kubning yon yuzi = %.2f” %yon_yuza)

Dastur natijasi:

Kubning tomonini kiriting: 5

Yuzasi = 150.00

Hajm = 125.00

Kubning yon yuzi = 100.00
>>>

I.3. a satr tarkibida b belgi mavjud bo‘lsa, b-belgining sonini chop

etuvchi dastur tuzing.
Dastur kodi:
def funkjami(b, a):
jami=0
for 1 in range(len(a)):
if(ali] == b):
jami = jami + 1
return jami
a = input(“Satrni kiriting : )
b = input(“Belgini kiriting : *)
bb = funkjami(b, a)
print(““ Satr tarkibidagi”, b, *“ - belgi soni = *“, bb)
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Dastur natijasi:

Satrni kiriting : Assalom olam
Belgini kiriting : 1

Satr tarkibidagi 1 - belgi soni = 2
>>>

I.4. a satr tarkibidagi barcha belgilarni ASCII jadvalidagi kodini
ekranga chop eting.

1-usul.

Dastur kodi:

a = input(“Satrni kiriting : )

for i in range(len(a)):

print(“ASCII dagi qiymati %c = %d” %(a[i], ord(a[i])))

Dastur natijasi:

sateni kiriting : Ashurova Munisa Muxiddinovna 1988 yil tug'ilgan.
ASCII dagi qiymati A = 65
ASCII dagi qiymati s = 115
ASCII dagi qiymati h = 104
ASCII dagi qiymati u = 117
ASCIT dagi qiymati r = 114
ASCIT dagi qiymati o = 111
ASCII dagi qiymati v = 118
ASCII dagi qiymati a = 97
ASCII dagi qiymati = 32
ASCII dagi qiymati M = 77
ASCII dagi qiymati u = 117
ASCII dagi qiymati n = 110
ASCII dagi qiymati i = 105
ASCII dagi qiymati s = 115
ASCII dagi qiymati a = 97
ASCII dagi qiymati = 32
ASCII dagi qiymati M = 77
ASCII dagi qiymati u = 117
ASCII dagi qiymati x = 120
ASCII dagi qiymati i = 105
ASCII dagi qiymati d = 1ee
ASCII dagi qiymati d = 10

L.5. a satriy kattalik tarkibidagi belgi o‘rnini aniqlash dasturi tuzing.
Dastur kodi:

a = input(*“ Matnni kiriting: )

belgi = input(“Belgini kiriting : *)

for i in range(len(a)):
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if(a[i] == belgi ):
print(belgi, “ - bu belgi o‘rni “, i+ 1)
Dastur natijasi:

Matnni kiriting: Ashurova Munisa Muxiddinovna
Belgini kiriting : a

a - bu belgi o'rni 8

a - bu belgi o'rni 15

a - bu belgi o'rni 28

>>>

SO
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

AKADEMIK LITSEYLARDA FIZIKA FANINI AXBOROT
TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA O‘QITISH METODIKASI
TAKOMILLASHTIRISH

G. Mirsaidova, SamDAQU Akademik litseyi o ‘qituvchisi.

Ushbu magqolada Akademik litseylarda fizika fanini axborot
texnologiyalaridan foydalanib o ‘qgitish va shu asosda ta’lim jarayonini
tashkillashtirish, elektron ta’limda masofali kursni yaratish jarayonida
ochiq kodli platformalarning pedagogik tamoyillarini ishlab chiqish
hamda amaliy ko ‘nikmalarni shakllantirish masalalari ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: 3D modellar, Elektron ta’lim, integrativ yondashuv,
elektron resurs, IT, o‘qitish metodikasi, multimedia, ochiq kodli
platforma, imitatsion modellar.

B Oanmnoti cmamve paccmampusaromcs 80npocvl npenooasanus
Pu3uUKU 8 AKAOEMUUECKUX TUYESX C UCNONb308AHUEM UHDOPMAYUOHHBIX
MEXHONO2ULl U Op2aHu3ayuu 0OpaA306amenbHO20 npoyecca Ha 3Mou
OCHOBe, paspabomku neoacocu4ecKux NPUHYUNoO8 niam@opm ¢
OMKPBLIMBIM  UCXOOHBLIM KOOOM U (DOPMUPOBAHUS  NPAKMUYECKUX
HABBIKOG 8 Npoyecce CO30aHUsi OUCHAHYUOHHO20 KYPCA NLEKMPOHHOZ0
00yueHusl.

Knwuesvie cnoea: 3D-modenu, onexmpounoe  oOyueHue,
UHmMe2pamusHvlli nooxo0, Inekmpouusiii pecypc, HT, memoouxa
00yYeHUs, MyTbmuMeoud, niamgopma ¢ OMKPbIMbLM UCXOOHBIM KOOOM,
UMUMAYUOHHBLE MOOEIU.

This article discusses the issues of teaching physics in academic
lyceums using information technology and the organization of the
educational process on this basis, the development of pedagogical
principles of open source platforms and the formation of practical skills
in the process of creating a distance e-learning course.
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Key words: 3D models, e-learning, integrative approach, Electronic
resource, IT, teaching methodology, multimedia, open source platform,
simulation models.

Jahonda akademik litsey o‘quvchilari ta’lim va tarbiya jarayonini
tashkil etish tizimini takomillashtirish maqgsadida kompyuterli
imitatsion modellar, mul’timediali elektron resurslar, virtual ta’lim
texnologiyalarini yaratish va ularni joriy etish masalalariga oid ilmiy-
tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Akademik litsey o‘quvchilarining
tabiiy fanlardan ta’lim olishi uchun zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari va pedagogik texnologiyalarning imkoniyatlaridan keng
foydalanib o‘qitish asosida ularning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish,
mantiqiy fikrlashini oshirish, o‘qitishni tizimlashtirishda nazariy-
metodologik, uslubiy asoslarni takomillashtirishga xizmat qilmoqda.

Dunyo miqyosida o‘quvchilarga fizika fanidan ta’lim berishning
tashkiliy-metodik asoslarini tadqiq etishda integrativ yondashuvli
interfaol metodlar va didaktik elektron ta’lim resurslarini, kompyuterli
imitatsion modellarni joriy etishga qaratilgan ilmiy izlanishlar olib
borilmoqda. Tadqiqot natijalari akademik litsey o‘quvchilari uchun fizika
ta’limi jarayoniga imitatsion modelli o‘quv materiallarini loyihalash,
kompyuterning amaliy va instrumental dasturiy vositalari hamda
multimediali elektron resurslar asosida mashg‘ulotlarni tashkil etishning
zamonaviy yondashuvlar bilan bog‘liq ilmiy ishlanmalar ko‘lamini
oshirish dolzarb ahamiyat kasb etadi. Akademik litsey o‘quvchilari
ta’limini rivojlantirish uchun ilg‘or pedagogik texnologiyalardan
foydalanish, o‘quv reja va dasturlarni takomillashtirish borasida
salmoqli ishlar amalga oshirilmogda. O‘z navbatida, o‘quvchilarga
fizika fanini o‘qitishda axborot texnologiyalaridan foydalanishning
yangicha yondashuvlarini tadqiq etish zaruriyati yuzaga kelmoqda.
Alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalarga ta’lim-tarbiya berish
tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risidagi Qarorda
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«inklyuziv ta’lim jarayonida o‘quvchilarda o‘qishga sog‘lom, kuchli
va ta’sirchan motivatsiyani shakllantirish; inklyuziv ta’lim dasturlari
asosida zamonaviy darsliklar, o‘quv-uslubiy qo‘llanmalar, axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etgan holda multimedia
ilovalarini yaratish» [1] kabi ustuvor vazifalar belgilangan. Bu borada,
akademik litseylarining o‘quv jarayoni uchun didaktik o‘quv vositalarini
loyihalash bosqichlarini, talablarini takomillashtirish, o‘quvchilarning
fizika fanidan mustaqil ishlashini tashkil etishga oid ilmiy-metodik
tavsiyalar ishlab chiqish dolzarb vazifa sanaladi.

Ta’lim jarayoniga ilg‘or pedagogik texnologiyalarni joriy etish
o‘quv jarayonini tashxis etishga o‘ziga xos innovatsion yondashishdir.
Chunki pedagogik texnologiya va ular asosidagi interfaol usullar
didaktika prinsiplarini inkor etmagan holda ta’lim jarayonini tashkil
etishga ko‘p jihatdan yangicha yondashuvni taqozo qiladi. Xususan,
bu usul tarafdorlari dars magsadini aniglashning an’anaviy usullarini
ularga o‘quv materiali mazmuni, o‘qituvchi va o‘quvchi faoliyati orqali
belgilashni tanqid qiladilar. Interfaol usullardan biri o‘quvchilarda ijodiy
fikrlashni rivojlantirish [2].

Fizika fanidagi “Moddaning agregat holatlari” mavzusini o‘quvchilarga
imitatsion modellar asosida ifodalab, uning obrazli tafakkurini hamda
mantiqiy fikrlash qobiliyatini shakllantirishimiz mumkin.

1-rasm. Moddaning agregat holatlari.
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Modda oddiy sharoitda qattiq, suyuq yoki gaz holatida bo‘lishi
mumkin, shuningdek, moddaning plazma holati ham mavjud. Bu holatlarni
o‘quvchilarga imitatsion modellar yordamida ifodalab ko‘rsatamiz. Har
ganday narsa molekulalardan tashkil topgan bo‘lib, uning fizik xossalari,
o‘sha molekulalarning o‘zaro qanday ta’sirlashayotgani hamda ganday
tartibda joylashgani bilan bog‘liq. Kundalik turmushda, ya’ni oddiy
sharoitlarda biz moddalarning uch xil agregat holatini, ya’'ni qattiq,
suyuq, va gaz holatlarini kuzatamiz. Bu holatlarni mutaxassis ongida
juda yaxshi tasavvur qiladi va tushinadi, o‘quvchilarga bu tushunchalarni
yetkazib berish uchun og‘zaki ma’lumotning o°zi kamlik qiladi, buning
uchun axborot texnologiyalari yordamida imitatsion modellar yaratish va
ularni o‘quvchilarga namoyish qilish maqgsadga muvofiqgdir. O‘qitishda
namoyish metodi eng yaxshisi hisoblanadi.

Moddaning agregat holatlari A ﬂ m EJ
Fotar

2-rasm. Moddaning gaz holati.

Gaz o‘zi egallagan hajmni to‘liq to‘ldirmaguncha kengayaveradi.
Agar biz gaz moddaga molekulyar miqyosda nazar solsak, unda har
yoqga betartib harakatlanib, ora-sirada o‘zaro to‘qnashib ham turgan
ko‘p sonli molekulalarni ko‘ramiz. Lekin bu molekulalar bir-biri bilan
deyarli ta’sirlashmaydi. Agar hajm kichraytirilsa yoki kattalashtirilsa,
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molekulalar yangi hajm ichida ham bir me’yorda ravon tarqaladi.
Gazlarning harorati va bosimi singari makroskopik xususiyatlari bilan
uning molekulyar xossalari o‘rtasidagi alogadorlikni molekulyar-kinetik
nazariya o‘rganadi.

Moddaning agregat holatlari a“ m m D
at

3-rasm. Moddaning suyuq holati.

Gazdan farqli o‘laroq, suyuqlik berilgan haroratda muayyan aniq
bir hajmni egallaydi, lekin o‘zi turgan idishning sirtidan quyi qismining
shakliga kirib oladi. Molekulyar jihatdan suyuqlik molekulalarini sharlar
sifatida tasavvur qilish qulay. Ya’ni, ular bir-biri bilan uzviy bog‘langan
bo‘lsa-da, shunga qaramay, modda ichida erkin harakatlanish imkoniga
ega bo‘ladi. Siz idishga ko‘p bora suyuqlik quygansiz va suyuqlik
idishning ichki shaklini egallashini bilasiz, albatta.

Qattiq modda esa o°zining mustaqil shakliga va barqaror hajmiga
ega bo‘ladi. U o‘zi turgan idishning hajmi bo‘ylab tarqalmaydi ham
va idish shakliga kirmaydi ham. Mikroskopik miqyosda garalsa, gattiq
moddaning atomlari bir-biri bilan mustahkam kimyoviy bog‘lar orqali
chambarchas va jips biriktirilganini hamda ularning joylashuvi ham
o‘zgarmas ekanini ko‘rish mumkin. Shunga qaramay, qattiq moddaning
ichki struktura tuzilishi ham ikki xil bo‘lishi mumkin. Ayrim qattiq

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA T




80 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

moddalar juda mustahkam, pishiq va tartibli kristall panjara strukturasi
hosil qgiladi. Boshqa ayrim turdagi gattiq moddalar esa amorf jismlar
deyiladi va ularda atomlar birmuncha betartib bo‘ladi. Ushbu sanab
o‘tilgan uch xil holatlar moddaning klassik agregat holatlari deyiladi.

quququ

Moddaning agregat holatlari ‘ﬂ m m m
olatiar

4-rasm. Moddaning qattiq holati.

Hozirgi kunda Fizika fanlarini o‘qitish jarayonida interfaol uslublar
(innovatsion pedogogik va axborot texnologiyalari)dan foydalanib,
ta’limning samaradorligini oshirishga bo‘lgan qiziqish, e’tibor kundan-
kunga kuchayib bormoqda [3; 823-b.].

Shuningdek, axborot texnologiyalari yordamida o‘tkazilgan
mashg‘ulotlar yoshlarning muhim hayotiy yutuq va muammolariga oz
munosabatlarini bildirishlariga intilishlarini qondirib, ularni fikrlashga,
0°‘z nugqtai nazarlarini asoslashga imkoniyat yaratadi. Hozirgi davrda
sodir bo‘layotgan innovatsion jarayonlarda ta’lim tizimi oldidagi
muammolarni hal etish uchun yangi axborotni o‘zlashtirishga va
o‘zlashtirilgan bilimlarni mustaqil baholashga qodir, zarur qarorlar
qabul qila oluvchi, mustaqil va erkin fikrlaydigan shaxslar kerak.
Shuning uchun ham ta’lim muassasalarining o‘quv-tarbiyaviy jarayonida
zamonaviy o‘qitish uslublari bo‘lmish interfaol uslublar, innovatsion
axborot texnologiyalarning o‘rni va ahamiyati beqiyosdir.
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Xulosa qilib aytganda, bugungi kunda mamlakatimizda yangi jahon
axborot-ta’lim mubhitiga integrallashishga yo‘naltirilgan ta’lim tizimi
barpo etilmogda. Zamonaviy axborot texnologiyalarining ta’lim sohasiga
kirib kelishi ta’lim usullari va o‘qitish jarayonini yangicha yondashuv
asosida tashkil etish shakllarini sifatli ravishda qulaylashtirib, o‘zgartirish
imkonini bermoqda.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 13-oktyabrdagi
«Alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalarga ta’lim-tarbiya berish
tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi PQ-
4860-sonli garori.

2. Nabiyev A.B. Fizika fanini o‘qitishda pedagogik texnologiyadan
foydalanish // Science and innovation international scientific journal.
2022, Ne2. ISSN: 2181-3337. Page 172-174.

3. Bekchanova Q.K. Fizika fanini o°qitishda innovatsion va axborot
texnologiyalarini qo‘llash imkoniyatlari // “Science and Education”
Scientific Journal. ISSN 2181-0842. April 2022 / Volume 3 Issue 4.
Page 821-825.
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O‘QUVCHILARDA MOLIYAVIY SAVODXONLIKNI
SHAKLLANTIRISH ASOSIDA TADBIRKORLIK
KO‘NIKMALARINI RIVOJLANTIRISH

X.A. Yusupov, Respublika ta’lim markazi
matematika fani bo ‘yicha metodisti.

Ushbu magqolada biz bugungi kunda o‘quvchilarda shakllanishi
lozim bo‘lgan “moliyaviy savodxonlik” tushunchasiva tadbirkorlikning
ba’zi bir yo ‘nalishlari bo ‘yicha topshiriglardan namunalar hamda
ularning ishlash usullari ko ‘rib chiqildi.

Kalit so‘zlar: matematik savodxonlik, moliyaviy savodxonlik,
tadbirkorlik.

Jamiyatning jadallik bilan rivojlanishi barcha sohalarda
islohotlarning amalga oshirilishini talab etadi, jumladan, ta’limning
asosiy vazifalari sifatida funksional savodli, hayotida aniq maqgsadlarga
ega, 0‘z-0°‘zini rivojlantira oladigan va jamiyat taraqqiyotiga hissa
qo‘shadigan yoshlarni tarbiyalash belgilandi.

Igtisodiy taraqqgiyot jamiyatning moliyaviy savodxonlik darajasiga
bog‘liq bo‘lib, moliyaviy savodxonlikni shakllantirishni maktabgacha
ta’lim va maktab ta’limi bosqichida boshlash lozim.

Moliyaviy savodxonlik har bir kishi uchun zarur bo‘lib, bugungi
kunda ta’lim jarayonida o‘quvchilarda moliya bilan bog‘liq turli xil
hayotiy vaziyatlarda magsadga muvofiq xatti-harakatlar modellarini
ishlab chiqish, shaxsiy va oilaviy moliyaviy muammolarning mumkin
bo‘lgan muqobil yechimlari haqida g‘oyalarni shakllantirish, tanlangan
garorning ijobiy va salbiy oqibatlarini oldindan bilish qobiliyatini
rivojlantirish talab etiladi.

Umumta’lim maktab bosqichida moliyaviy savodxonlik nazariy
igtisodiy tushunchalarga (talab va taklif nazariyasi, bozor tuzilmalari
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nazariyasi va boshqalar) emas, balki shaxsning shaxsiy va oilaviy
moliyaviy ishlarini tushunish, boshqarish va rejalashtirish bilan bog‘liq
ko‘nikmalarni rivojlantirish asosida shaklantirilishi lozim. Matematika
darslarida matnli masalalarning o‘quvchilar tomonidan tahlil etilishi
ularga vaziyatlarni yaxshi tushunish, boshgarish va rejalashtirish
imkonini beradi. Moliyaviy savodxonlikka ega o‘quvchi kelajakda
moliyaviy xatti-harakatini boshqara oladi va jamiyat farovonligiga
hissasini qo‘shadi.

Moliyaviy savodxonlik moliyaviy bilim, muayyan vaziyatlarda
moliyaviy materiallar bilan ishlashda kognitiv va amaliy ko‘nikmalar,
zamonavily jamiyatda kundalik hayotning moliyaviy talablariga
javob beradigan ko‘nikmalar kabi asosiy tarkibiy qismlardan iborat.
Matematika darslarida tahlil qilinishi mumkin bo‘lgan vaziyatlarni
qaraylik.

1-vaziyat: Tadbirkorlik. Tadbirkorlik — bu daromad (foyda) olishga
(o‘z salohiyatiga ishongan) qaratilgan tashabbuskorlik faoliyatidir.
O‘quvchi yoshlarga bu qobiliyatining natijaviyligini tushuntirsak,
kelgusida birovga qaram bo‘lish, birovlarning maqsadi uchun yashash
holatlarining oldi olinadi. Tadbirkorlik ko‘nikmalari, asosan, iqtisodiy
imkoniyatlarni tan olishga va ularga amal qilishga yordam beradi.
Bunga ichki intizom, tavakkal qilish qobiliyati, yuksaklikka intilish,
o‘zgaruvchanlik va qat’iyatlilik kiradi. Jamiyatda bu qobiliyatga ko‘p
ham e’tibor berilmaydi. Shuning uchun maktab partasida o‘tirgan
farzandlarimizdagi mavjud bu qobiliyatni bugungi kun asosiy talabi
sifatida anglash lozim.

Bugungi tadbirkorlarning faoliyatida uchrashi mumkin bo‘lgan
matematikaga bog‘liq bo‘lgan masalalarni dars mashg‘ulotlarida
o‘tkazish muhim ahamiyatga ega. Quyida matematik topshiriglar
asosida matematikani tadbirkorlikka bog‘laymiz.

Topshiriq. Qadoqlash korxonasi katta idishlarda mahsulotlarni
sotib oladi va uni kichik idishlarga qadoqlab, savdoga chigarmoqchi.
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Katta idishlarda sotilayotgan mahsulotning har kilogrammini 2000
so‘mdan sotib olib, kichik idishlarda savdoga chiqarayotganda esa har
bir qadogdagi mahsulotni 60000 so‘mdan sotmoqchi. Katta idishdagi
mahsulot miqdori kichik idishdagidan 52 kg og‘irroq bo‘lgan 12 ta
katta idishdagi mahsulotlarni sotib olib, qadoglab va uni 25 ta kichik
idishda savdoga chiqarsa, korxona ushbu amaliyotdan gancha foyda
yoki zarar ko‘radi?

Yechish. Katta idishdagi mahsulot x kg bo‘lsa, kichik idishdagi
mahsulot (x — 52) kg bo‘ladi. Demak, 12 ta katta idish 12x kilogrammga,
kichik idishlardagi mahsulot esa 25(x—52) kilogrammga teng. Bundan,
12x =25(x—52) tenglamaga kelamiz. Bu tenglamani yechib, x = 100 kg
ekanini topamiz.

1 dona katta idishdagi mahsulot 100 kg, kichik idishdagi mahsulot
esa 48 kilogrammligi kelib chiqadi.

Agar korxona masalada berilgan maqgsadni amalga oshirmoqchi
bo‘lsa, barcha katta idishdagi mahsulotlarni 12-100-2000 = 2400000
so‘mga sotib oladi, barcha kichik idishdagi mahsulotlarni esa 25-60 000
= 1500000 so‘mga sotadi. Demak, korxona bu amaliyotni joriy qilsa,
900000 so‘m zarar qiladi.

Bu muammoni bartaraf qilish uchun, ya’ni korxona bu amaliyotdan
foyda ko‘rishi uchun kichik idishdagi mahsulotni gqanchadan sotsa,
foyda ko‘radi? — deb o‘quvchilarga savol berish magsadga muvofiq.

2-vaziyat. Pitsa. Ko‘pchilik odamlar pitsaxonaga kirishi yoki
buyurtma qilishi mumkin. Pitsa tanlashda uning o‘lchami, narxi
xaridorning xohish-istagi bilan tanlanadi. Xaridor qaysi biridan tanlashi
haqgida o‘ylashi mumkin. To‘g‘ri, u o‘zidagi pulga xohlagan pitsani
tanlashi mumkin. Agar xaridor “Moliyaviy savodxonlik” ko‘nikmasiga
ega bo‘lsa, quyidagicha beriladigan masalani osonlikcha hal qilishi
mumkin.

Topshiriq. Pitsaxonada qalinligi bir xil bo‘lgan, turli o‘lchamli doira
shaklidagi ikki xil pitsa tayyorlanadi. Kichik pitsaning diametri 30 sm
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bo‘lib, uning narxi 30 000 so‘m. Katta pitsaning diametri 40 sm bo‘lib,
uning narxi 40 000 so‘m. Qaysi pitsaning narxi puliga ko‘proq arziydi?
Mulohazalaringizni yozing.

Bir qarashda xaridor bu ikki pitsaning narxi mos keladi deb xulosa
chigarishi mumkin. Bu xulosa, albatta, noto‘g‘ri.

Yechish: Bu ikki xil o‘lchamdagi pitsalar doira shaklida bo‘lganligi
uchun yuzalarini topib olamiz. S = nR? formulaga asosan,

l-pitsa yuzasi: §, =nR*=3,14 - 15*=706,5 sm*

Ushbu pitsaning 1 sm? yuzasi uchun 30 000 : 706,5 = 42,5 so‘mdan
to‘g‘ri keladi.

2-pitsa yuzasi: §, =nR*=3,14 - 20°= 1256 cm’bo‘ladi.

Ushbu pitsaning 1 sm? yuzasi uchun esa 40 000 : 1256 =~ 31,8
so‘mdan to‘g‘ri kelar ekan.

Demak, tadbirkor uchun 1-pitsaning narxi ko‘proq foydali, xaridor
uchun 2-pitsaning narxi puliga ko‘proq arziydi.

3-vaziyat. Avtomobil ijarasi.

Topshirig. Qo‘qon avtomobil ijarasi agentligi avtomobilni kuniga 70
dollar va har kilometrga 40 sentdan ijaraga beradi. Toshkent avtomobil
jara agentligi kuniga 60 dollar va har kilometrni 50 sentdan ijaraga
beradi. Siz mashinani bir kunga qaysi agentlikdan ijaraga olishni tavsiya
etasiz? Javobingizni asoslab ko‘rsating.

Yechish: Muammoni turli xil usullar bilan hal qilish mumkin:
algebraik usulda, jadval, grafik yordamida.

a) algebraik usul:

x — bir kunda bosib o‘tgan kilometrlar soni bo‘Isin.

Qo‘gon avtomobil ijara agentligining bir kunlik mashina narxi
(70 + 0,4x) $.

Toshkent mashina ijarasi agentligining bir kunlik mashina narxi
(60 +0,5x) $.

(70 + 0,4x) = (60 + 0,5x) bo‘lganda, x = 100 km.

Shunday qilib, 100 km dan kam bo‘lgan masofalar uchun Toshkent
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avtomobil ijarasi agentligi yaxshiroq. Biroq, 100 km dan ortiq masofalar
uchun Qo‘qon mashina ijarasi agentligi yaxshiroq.

b) jadvaldan foydalanish:
Masofa (km) 20 | 40 |60 | 80 | 100 | 120 | 140
Qo‘qon agentligi ($) | 78 | 86 [94 | 102 | 110 | 118 | 126
Toshkent agentligi ($)| 70 | 80 [ 90| 100 | 110 | 120 | 130

Jadvaldan 100 km dan kam masofalar uchun Toshkent ijara agentligi
yaxshiroq ekanligi, 100 km dan ortiq masofalar uchun Qo‘qon ijara
agentligi yaxshiroq ekanligi aniq ko‘rinib turibdi.

¢) grafik yordamida:

Qo‘qon avtomobil ijarasi agentligi uchun C = 70 + 0,4x funksiya
va Toshkent avtomobil ijarasi agentligi uchun C = 60 + 0,5x funksiya
grafigini yasaymiz.
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I-rasm. Avtomobil ijarasi agentligi narxlari.

Grafik shuni ko‘rsatadiki, agar masofa kamroq bo‘lsa, 100 km
masofada Toshkent mashinaijarasi agentligi yaxshiroq, Qo‘qon mashina
jarasi agentligi 100 km va undan ortiq masofalarga yaxshiroqdir.
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O‘quvchilarga muammo bilan kurashishga va ularga ko‘proq tanish
bo‘lgan usulni tanlashga ruxsat berishlari mumkin. Shundan so‘ng,
o‘quvchilardan muammoni hal qilishning muqobil usullarini so‘rang.
Keyin o‘quvchilar bu muammoni uch xil usul yordamida hal qilish
mumbkinligiga e’tibor bering.

4-vaziyat. Qurilish materiallari.

Topshirig 1. Bir dona ustun qurish uchun 7,84 qop sement va 14,3
metr temir kerak bo‘ladi. 12 ta beton ustun uchun gancha sement va
temir kerak bo‘ladi?

Yechish: 12 x 7,84 = 94,08 qop sement, 12 X 14,3 = 171,6 metr
temir kerak.

Topshirig 2. Bir dona beton ustunini 3,5 soat ichida qurish mumkin.
Xuddi shunday 12 ta beton ustunni quruvchilar jamoasi necha soat
ichida bitiradi?

Yechish: 12 x 3,5 = 42 soatda bitiradi.

Topshirig 3. Bir dona beton ustun o‘lchamlari 0,5 x 0,5 x 4 metr
bo‘lsa, 12 ta ustun hajmi gancha bo‘ladi? 1 m® beton ustunni qurish
narxi 75 000 so‘m bo‘lsa, jami ustunlar uchun qancha pul sarflanadi?

Yechish: 12 taustun: 0,5 x 0,5 x4 xx 12 =12 m’?

Sarflanadigan pul: 12 x 75 000 = 900 000 so‘m.

Yuqoridagi kabi vaziyatlarni tahlil qilganda o‘quvchilardan
matematika fanidan fundamental bilimlar, matematik savodxonlik
talab etiladi. O‘quvchilar tenglama tuza olish, chizigli va kvadratik
modellashtirish kabi mavzularni chuqur tushunish, ma’lumotlarni tahlil
qilish, jadval va diagrammalarni o‘qish va tuzish, axborotlar bilan
ishlash ko‘nikmalariga ega bo‘lishlari kerak.

Xulosa sifatida shuni aytish mumkinki, ta’lim jarayoni nazariy
bilimlarning hayotiy vaziyatlar bilan bog‘liq holda o‘tilishi
o‘quvchilarda moliyaviy savodxonlik, tadbirkorlik, uzoqni ko‘ra olish,
real hayotiy muammolarni yechish kabi ko‘nikmalarning shakllanishiga
asos bo‘ladi hamda jamiyatning rivojlanishiga xizmat qiladi.
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MAKTAB MATEMATIKA DARSLARIDA AL-XORAZMIY
ILMIY MEROSIDAN FOYDALANISH

B.N. Alimov, ChDPU Boshlang ‘ich ta’lim
metodikasi kafedrasi katta o ‘qituvchisi.

Ushbu maqolada buyuk ajdodimiz qomusiy olim, birinchi
renesseansning yirik namoyandasi Al-Xorazmiyning matematik ilmiy
merosidan umumiy o ‘rta ta’lim maktablarining matematika darsliklarida
foydalanish holati ifodalangan.

Kalit so‘zlar: Algebra, risola, arifmetika, bir noma’lumli birinchi
darajali tenglamalar, tarixiy ma’lumot, ildiz, kvadrat, oddiy son, gism,
meros va qarz masalalari.

B oannou cmamve onucano ucnonvbzoeanue mMamemamuyecko2o
HAYYHO20 HACAEOUsl HAUEe20 BeIUKO20 NPeoKd, SHYUKIoneoucma Anb-
Xopasmu, genuxozo npeocmasumens nepeozo Bosposwcoenus, 6 yueOHuKax
no mamemamuke ooueobpaz08amenbHblX WKOJL.

Knrwueswie cnoea: Ancebpa, mpakmam, apugpmemura, ypagHeHusl
nepeol cmeneHu ¢ OOHUM HeU38eCMHbIM, UCTOPUYECKAs UHpopMayus,
KOpHU, K8aopamuvl, npocmole 4ucida, opoou, 3a0auu HAcC1e008aHus u
dornea.

This article describes the use of the mathematical scientific heritage
of our great ancestor, the encyclopedist Al-Khwarizmi, the great
representative of the first Renaissance, in mathematics textbooks of
secondary schools.

Key words: Algebra, treatise, arithmetic, equations of the first degree
with one unknown, historical information, roots, squares, prime numbers,
fractions, tasks of inheritance and debt.

Bog‘dod maktabining birinchi mashhur olimi O‘rta Osiyolik
Muhammad al-Xorazmiy (783-850 y.y.) bo‘lib, u bu maktabda IX
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asrning birinchi yarmida faoliyat olib borgan. U Bog*‘dodda al-Ma’mun
(813-833 y.y.) hukmronligi davrida asos solingan “Donishmandlar uyi”,
o°ziga xos akademiyada faoliyat olib boruvchi matematik va astronomlar
guruhiga kirgan. Al-Xorazmiyning qisman qayta ishlangan beshta asari
hozirgacha saqlanib qolgan bo‘lib, shulardan arifmetika va algebraga
bag‘ishlangan ikkita asari matematikaning keyingi taraqqiyotida hal
qiluvchi rol o‘ynadi.

Uning arifmetika haqidagi asarining XIII asrdagi lotin varianti
ma’lum, shubhasiz bu aniq tarjima emas. Uni “Hind hisobiga asoslangan
qo‘shish va ayirish haqidagi kitob” deb nomlash mumkin. Har holda
bu o‘nli sanoq sistemasi va bu sistemada bajariladigan amallar,
jumladan, ko‘paytirish va bo‘lish yoritilgan birinchi kitobdir. Xususan,
unda nol soni funksiyasini bajaruvchi kichkina doirachadan ham
foydalanilgan. Al-Xorazmiy birliklar, o‘nliklar, yuzliklar, mingliklar,
ming mingliklar..., tushunchalaridan foydalanib, u aniqlagan sonlarni
qanday talaffuz qilishni tushuntirgan [3].

Xorazmiyning ilmiy merosiga qiziqish uning hayotlik davridayoq
boshlangan. Zamondoshlaridan Ahmad al-Farg‘oniy, Xuttaliy va
boshqalar uning asarlariga sharhlar yozishgan. Xorazmiy o°‘zining
“Zij”ini yozishda hind “Sindhanta”lariga va Ptolemeyning “Almagest”
asariga tayangan bo‘lsa, “Algebra”, “Arifmetika” va boshqa asarlari
batamom original asarlar sanaladi. Xorazmiy asarlarining mundarijasi,
tuzilishi va bayon uslubi keyingi olimlar uchun namunaga aylangan.
Shu bilan birga, uning ijodi fanning keyingi taraqqiyoti uchun muhim
pog‘ona vazifasini o‘tadi. Masalan, Beruniy Xorazmiyning “Zij”
asariga atab uchta risola bitgan. Shuningdek, Xorazmiy asarlari XII
asr boshidayoq Yevropa shaharlariga kirib borgani ma’lum. Kitoblarga
ehtiyoj kuchayganidan so‘ng wular lotinchaga tarjima qilingan.
Xorazmiyning “Algebra”, “Arifmetika”, “Geografiya” va “Zij” asarlari
XVI asrgacha darslik vazifasini o‘tagan. Xorazmiy asarlari o‘sha
davrlarda Hindistonga ham olib ketilgani haqida dalillar mavjud [4].
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Al-Xorazmiyning “Al-jabr va al-muqobala hisobi haqida”gi
qisqacha kitobini, algebra asoslaridan arab tilida yozilgan asar deb
qarash mumkin. Chunki bu asar o‘zining ko‘p sonli lotin tilidagi
tarjimasi o‘laroq barcha o‘rta asr g‘arb ilmiga kuchli ta’sir ko‘rsatgan.
Bu kitobning katta qismi o‘sha davrning kunlik hayotidagi juda
muhim masalasi bo‘lgan amaliy masalalarga, xususan, juda murakkab
musulmon merosxo‘rligi huquqlari bilan bog‘liq, merosni tagsimlash
masalasiga big‘ishlangan. Al-Xorazmiy traktati, birinchi va ikkinchi
tartibli sonli koeffitsiyentli tenglamalarni qanday yechishni o‘rgatadi.
Uning algebrasi to‘laligicha ritorik, u hatto sonlar uchun ham
simvollardan foydalanmagan. Shunga qaramasdan u uch xil sonni ajrata
olgan: shunchaki son, qaysiki u (grek iul birligi draxmi so‘zidan kelib
chiqib) “dirxam” ko‘rinishida belgilagan; noma’lumni u “shay” yoki
“djizr” deb nomlagan, agar tenglama ildizi to‘g‘risida gap ketsa; va
nihoyat, “maal”dan noma’lumning kvadratini belgilashda foydalangan.

Ushbu ma’lumotlarning darsliklarda keltirilishi va darsda ulardan
foydalanish o‘quvchilarda oz ajdodlari va o‘z tarixi bilan faxrlanish
tuyg‘usi bilan bir qatorda matematikani o‘rganish uchun mas’uliyatni
his qilishiga olib keladi. O‘quvchilarning matematikani o‘rganishga
motivatsiyani oshirishga xizmat qiladi.

Quyida bugungi kunda amaldagi 7-8 sinfning “Algebra” darsligida
Al-Xorazmiy asarlaridan keltirilgan tarixiy ma’lumotlardan namunalar
keltiramiz:

I bob, ALGEBRAIK IFODALAR; 1-§. Sonli ifodalar, 6-bet: [1]

Algebra so‘zi buyuk o‘zbek matematigi va astronomi, vatandoshimiz
Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiyning, “Kitob al-
muxtasar fi hisob al-jabr val-muqobala® (“Al-jabr val-muqobala™)
asaridagi al-jabr (lot. algebra) so‘zidan olingan. Bu asarda Al-Xorazmiy
dunyoda birinchi marta algebra fanini izchillik bilan bayon qilgan va
asarning 7-sahifasida al-Xorazmiyning rasmi berilgan, uning yoniga
“Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiy (783 — 850) —
buyuk o‘zbek matematigi va astronomi” ko‘rinishidagi yozuv bor.
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I bob, ALGEBRAIK IFODALAR; Tarixiy ma’lumotlar, 34-bet:

Yurtdoshimiz buyuk matematik va astronom olim Abu Abdulloh
Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiy (783 — 850)ning arifmetik (“Al-
Xorazmiy hind hisobi haqida™) va algebraik (“Al-jabr val-muqobala’)
asarlari matematikaning rivojiga nihoyatda kuchli ta’sir ko‘rsatdi. Bu
asarlar ko‘p tillarga tarjima qilindi, asrlar davomida matematikadan
asosiy qo‘llanma bo‘lib xizmat qildi.

“Algorizmi hind hisobi haqida” risolasining XII asr boshidagi
lotincha tarjimasi Angliyaning Kembrij universitetida saqlanadi. Al-
Xorazmiyning bu asari tufayli Yevropaga o‘nli sanoq sistemasi kirib
borgan.

Xorazmiy algebrasi — “Al-jabr val-muqobala hisobi haqida qisqacha
kitob” asarining arabcha nusxasi Oksford universitetining Bodleyan
kutubxonasida saglanadi. Risola uch qismdan iborat: 1) algebraik qism;
2) geometrik qism; 3) vasiyatlar haqidagi qism (Xorazmiy uni “Vasiyatlar
kitobi” deb atagan). Al- Xorazmiy risolasida barcha masalalarning
bayoni va yechimlari so‘zlar orqali berilgan, hech qanday belgilashlar,
harfiy ifodalar ishlatilmagan. Allomaning o‘zi shunday yozadi: ... Men
arifmetikaning oddiy va murakkab masalalarini o‘z ichiga oluvchi “Al-
jabr val-muqobala hisobi haqida qgisqacha kitob™ni ta’rif qildim, chunki
meros tagsim qilishda, vasiyatnoma tuzishda, mol tagsimlashda, adliya
ishlarida, savdoda, har ganday bitimlarda, shuningdek yer o‘Ichashda,
ariglar o‘tkazishda, muhandislikda va boshqa shunga o‘xshash turlicha
ishlarda kishilar uchun bu zarurdir”. Binobarin, olim o‘zining bu asarini
kundalik hayot talabi va ehtiyojlarini hisobga olgan holda yozgan.

I bob, BIR NOMA’LUMLI BIRINCHI DARAJALI
TENGLAMALAR; 7-§. Bir noma’lumli birinchi darajali
tenglamalarni yechish, 38-bet:

Al-Xorazmiyning “Kitob al-muxtasar fi hisob al-jabr val muqobala”
asaridagi al-jabr musbat hadlarni tiklash, ya’ni manfiy hadlarni
tenglamaning bir qismidan ikkinchi qismiga musbat qilib o‘tkazishni,
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val-muqobala esa tenglamaning ikkala qismidan teng hadlarni tashlab
yuborishni bildirgan.

Aynan ushbu bob II bob, 7-paragraf 39-betda quyidagi misol va
masalalarni ko‘rish mumkin:

-3x AL-JABR: 3x, chapga -3x bo‘lib o‘tasan!
Sx-7=3x+11+7 -7, sen o‘ngga +7 bo‘lib o‘tasan!
S5x -3x=11+7

4x -5 +2x =4x + 8 -5 |VAL-MUQOBALA: chap va o‘ng
2x=8 qismdagi -5 lar-u, 4x lar, sizlar bilan
xayrlashamiz!

Chiziqli tenglamalarni yechishning bunday ko‘rinishda talqin
qilinishi o‘quvchilar tomonidan bu talginni o‘zi uchun mushohada
qilishi o‘quvchilarning mavzuga qiziqishlarini orttiradi va e’tiborlarini
mavzuga qaratishlari natijasida dars samaradorligi oshadi.

I bob, BIR NOMA’LUMLI BIRINCHI DARAJALI
TENGLAMALAR; Tarixiy ma’lumotlar, 52-bet:

Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiy “Al-jabr val-muqobala hisobi
haqida qisqacha kitob” asariga kiritilgan “al-jabr”, “val-muqobala”
qoidalarini biz 7-§ da tenglamaning asosiy xossalari sifatida bayon
qildik.

Algebrada uch xil sonlar bilan ish ko‘riladi, deydi al-Xorazmiy.
Ular:

—ildiz yoki narsa (tenglamadagi noma’lum son X);

— kvadrat (mol) (noma’lumning kvadrati — * );

— oddiy son (bunda natural son nazarda tutiladi).

Xorazmiy shu uch xil miqdorlar orasidagi bog‘lanishlarni tahlil
qiladi va quyidagi tenglamalarni yechish usullarini ko‘rsatadi:

1) ¢x? = px — kvadratlar ildizlarga teng;

2) ¢x” =a —kvadratlar sonlarga teng;
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3) bx=a _jldizlar songa teng;
4) cx +bx=a _ kyadratlar va ildizlar sonlarga teng;
5) ex’ +a=bx _kyadratlar va son ildizlarga teng;

6) bx+a= ex® _jldizlar va son kvadratlarga teng.

Biz 7-sinfda faqat chiziqli tenglamalarni o‘rganamiz [3 banddagi
bx =a tenglama]. Qolganlari 8-sinfda o‘rganiladi [2]. Har ganday
chiziqli yokikvadrattenglama “al-jabr”, “val muqobala” almashtirishlari
natijasida yuqoridagi 6 ta tenglamaning biriga keltirilishi mumbkin.

“Al-jabr val muqobala” asarining “Ko‘paytirish haqida bob”ida
al-Xorazmiy birhadlarni ko‘paytirishga, ikkihadni ikki hadga
ko‘paytirishga hamda soddalashtirishga doir misollarni qaraydi. Al-
Xorazmiy misollaridan ba’zilarini keltiramiz:

1. 10=x)x;

2. 10+x)(10+x);

3. 10-x)(10-x);

4. (10-x)(10+x);

5. (10+§)(%—5x);

6. (10+x)(x—10);

7. (100 +x* —20x) — (50 +10x — 2x7) ;
8. (100 +x” —20x)+ (50 +10x — 2x?).

Al-Xorazmiy, Ahmad Farg‘oniy, Beruniy, al-Koshiy asarlarida
algebraik simvolika bo‘lmagan. Matematik Abu Hasan Ali ibn
Muhammad al-Kalasadi (XV asr) asarida algebraik simvolika
elementlarini  uchratish mumkin. Al-Kalasadi tenglamalarda
noma’lumning birinchi darajasini “shay” so‘zining birinchi harfi bilan,
kvadratini “mol” so‘zining, kubini “ka’b” so‘zining birinchi harflari
bilan belgilagan. “Tenglik =" belgisi o‘rniga “adala” (tenglik) so‘zidagi
@ harfini ishlatgan. Biz o‘rganayotgan “Algebra” kursining simvolikasi
(belgilashlar tizimi) XIV-XVII asrlarda shakllangan.
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Ushbu simvolikalar borasida keltirilgan dalil o‘quvchilarga tarixiy
davrlarda matematikaning rivojlanishi turli xil qiyinchiliklar ko‘lami va
olimlar irodasini ko‘rsatib beradi.

Al-Xorazmiy tenglamalarini yeching:

1. 110—x+%(20+x)—x:4x;

2. 300—x+%(100—10—x)—20=2x;

3. 500 x+100— > —2 2 =2.[100+x+2x |:
5 4 4

4 300—x—24+100—2. x—Z =4 x+2 |,
3 373 3

7-SINF  ALGEBRA KURSINI TAKRORLASH UCHUN
MASHQLAR, 178-bet:

644. (Al-Xorazmiy masalalaridan.) 1

1) Biri ikkinchisidan 2ta ortiq sonlarning nisbati — ga teng. Shu
sonlarni toping. 2

2) Bir odam shunday vasiyat qildi: naqgd 10 dirham (pul birligi)
pulim bor. Bir kishiga qarz ham berganman. Qarzning miqdori o‘g‘lim
oladigan merosga1 teng. Ikkala o‘g‘lim barobar meros olsin. Ukamga

jami merosning 3 gismini va yana ! dirham beringlar. U kishining

o‘g‘illari va ukasi necha dirhamdan olishgan?

Darslikdagi ushbu turkumdagi masalalar o‘quvchilarning mantiqiy
fikrlashlarini yanada o‘stirishlari asosiy omil sifatida olgan formal
bilimlarini darslikda mavzu doirasida yechiladigan masalalardan syujeti
bilan tubdan farq qilishini keltirish mumkin.

Ushbu tarixiy materiallardan foydalanish, uni dars mazmuniga
kiritish, avvalambor, o‘qituvchining tariximizga, madaniyatimizga
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hurmati va pegagogik mahoratiga bog‘liq. Matematika darslarida tarixiy
dalillardan foydalanish o‘quvchi o°zligini anglashi, u asrlar mobaynida
jahon tamaddunida o‘z o‘rni va so‘ziga ega xalqning farzandi ekanligini
his qilishiga yordam beradi. Milliy o‘zlik nafaqat tarix darslarida, balki
matematika darslarida ham anglanishini namoyon etadi.

O‘quvchilarda matematikaga qiziqishni shakllantirish jarayonida
matematikaning rivojlanish qonuniyatlari mohiyatini, shuningdek,
iqtisodiy, ilmiy-texnikaviy omillarning roli va boshqalar ochib beriladi.
Buni anglash o‘quvchini matematika rivojlanishining global omillari va
bosgqichlariga e’tibor qaratishga undaydi.

Xulosa qilib aytish mumkinki, o‘quvchilarning matematik bilim
darajasini oshirishiga quyidagilar yordam beradi: o‘quvchilarning o‘rta
asrlar O‘rta Osiyoda matematika fanining rivojlanishiga hissa qo‘shgan
matematiklar ijodiga qiziqishi, o‘quv qo‘llanmalarni, darsliklarni
hisobga olgan holda ularning bilish faolligini faollashtirish, o‘qituvchi
va o‘quvchilarning yaqin hamkorligi, o‘qituvchi va o‘quvchilarning
o‘z olimlari — ajdodlari merosiga mas’uliyat bilan munosabatda
bo‘lishlarining shaxsiy namunasi.
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C.C.Kymanasapos.  Tunznosuunapnune pakamiu  mexuorozusaapoan  gotuoaranuw g7
KVHUKMALAPUHU PUBOICTIAHMUDUUL

THHITIOBUNJIAPHUHI' PAKAMJIN TEXHOJIOT'UAJIAPIAH
®OUJTATTAHUII KYHUKMAJIAPUHU PUBOXKJTIAHTUPHII

C.C./Kymanazapos, Towxenm waxap neoazo2iapru sHeu
Memoouxanapea ypeamuul MULIUL Maprasu

Yuby maxonaoa manaxa owupuw Hcapaénuoa muHen08UUIAPHUHS
pakamau — MexXHONo2UANAPOar  ouoananuuws  KYHUKMALAPUHU
PUBOICTIAHMUPUILOA PAKAMAU CABOOXOHIUK — 0apaxdcacuHu oaxonau
macanacu Kapaneau

Taanu cyznap: pakamiaumupuwi, pakamiyu mexHoI02usLap,
axboopom  CABOOXOHIUSU,  MEOUACABOOXOHIUK,  KOMMYHUKAMUB
CAB0OXOHNIUK.

B oannoti cmamve paccmampueaemcs 80npOC OYeHKU YPOBH:
YUPPoBoOIl epamomHOCmMU 8 pA3BUMUU  YMEHUL caywamenet no
UCNONBL30BAHUIO  YUPDPOBLIX MEXHON02Ul 6 npoyecce NOoBblUeHUs
Keanuguxayuu.

Knwuesvte cnosa: yugpposuzayus, yugposvie mexHorocuu,
ungopmayuonnas 2PAMOMHOCY, MeouazpamomHocms,
KOMMYHUKAMUBHASL 2DAMOMHOCHIb

This article discusses the issue of assessing the level of digital
literacy in the development of listeners skills in the use of digital
technologies in the process of professional development.

Keywords: digitalization, digital technologies, information literacy,
media literacy, communication literacy

byrynru kxyHna Xa€TUMM3HMHI 0Oapuya COXaJapMHU pakKamiiud
TEXHOJIOTMsUIapCU3 TaCaBBY P KWJIMILI KUHKH. Pakamiii TeXHOIOTUsijIapHU
MHCOH (haoMSTUHUHT Oapya coxXalapura, )KyMmiaiaH TabJIUM COXACUra
TaA0UKH Ma3Kyp coxaja TyO Y3rapuIUIapHUHT Te3 cypariapaa
PHUBOXKJIAHUIIUTA TYPTKU OYIMOK/IA.
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V36eknucron Pecny6mukacu Ipesupentunmnr 2020 iimn 5
okTs6paaru “Pakamin Y36exucTon — 2030 cTpaTernsCHHH Tac HKIAL
Ba YHM caMapajy amalira OLIMPUII 4Oopa-Taj0upiapu TYFpucuaa’Tu
6079-papmony GumaH MabKyutanran “Pakamin Y36exkucton-2030”
CTpaTeruscH JoMpacuaa axOoJIMHHUHI Oapua Kariamiapuja pakamiu
KYHUKMAaJlapHU PHUBOXKIAHTUPHMII Makcaauga MyalssH  Tagoupiap
Oenrunanras [1].

TabauMm THU3MMHra pakamjid TEXHOJOTUSUIADHU KEHI KOpU
KWIMHHUIIM Ba YHAAH caMapaiau QoHJanaHuIl OpKadu TabIUM
camapaJIopIMTMHUA TAbMUHJIAII Ma3Kyp TH3UM/1a (paomusT KypcaraéTtran
nejarorapJaH  XaM pakamid —TeXHoJorusiapAaH —¢oiiJamaHuIn
KYHUKMACHHU IaKJIAHTAHJIUTHHU Tasad 3Taau.

bynnan ymyMmTaBiIuM — Makrabiapu — [€Jaror-xOoJMMIIAPUHUHT
MaJaKaCUHM OIIMPHIL jkapaéHuaa YJIapHUHT MMHOBAIMOH IEIaroruK
(GaonMATHHY MAKIJIAHTUPUIIHUHT YCTYBOp WYHaNUILIapUaaH Oupu
paKamiii TEXHOJIOTHsUIapJaH camapanud (QOWIaHWII KYHUKMaJapuHH
HIAKJUTAHTUPUII MAaCaJaCUHUHT JONI3apOIUTruHU KEATUPUO YuKapaiu.

MacaJyianu KYHUJINIIN. “Pakamin V36ekucron-2030”
cTparerusicuga OenrwiaHraH  BasualapHH  aMaira  OUIMPHII
XaMJa MaJlaka OLIMPUII >Kapa€HUAAa TUHDIOBUYMWIAPHUHI paKaMIIU
KYHUKMaJapuHU  [AKIJIAHTUPULI  yYyH yAapHUHT  paKamiiu
CaBOJXOHJIMK JlapakacUHU Oaxosiall 3apyparu naijao o6ynanu. bynunr
y4yH THUHIJOBUMJIAPHUHI  KyHuzaru KoOwnusmiapura 3bTHOOD
KapaTHIL JIO3UM:

* axOOPOT CaBOJXOHJINTH;

* KOMIIBIOTEP CaBOAXOHJIUTH;

* MEIMACaBOJXOHJIUK;

* KOMMYHUKaTHB CaBOJXOHJIUK;

* MIHHOBAIMsu1apra 0yaran nxoouit MyHoca0ar.

TunrnoBumnapaaru ymoy KoOWausTiap €Ku KypcaTKudiap Xap
Oupura HUCOaTaH KyWHaard >kuxamiapra kapad OaxomaHaau: OWUIMM
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(KOTHHUTUB 5KHMXAT), KYHUKMamap (TEXHHK XKUXaT), MyHOca0ar (aXJIOKui
KUXar). buiuM MHCOHHMHT 3aMOHABUU KaMHATAArH axOOPOTHUHT
axaMHATH, paKaMmid TEXHOJOTHSUIADUHUHT HMMKOHUSTIApU  Ba
KOMITBIOTEPJIADHUHT ~ ammapar Ba JacTypudl TabMUHOTH, WIIJIAII
TaMOWWIIIapu Ba  OOWIKalNap XaKWIaru Hazapuid  FOSJIapUHH
taBcu(naiinu. KyHukmanap HHCOHHMHT pakaMjl TEXHOJIOTHsUIapAaH
doiinananran xoija TUHIIOBUYMJIAPHUHT Y3 KacOuil Qaonmstuna
ax0opoT OmnaH MyBadakusATIA HIUIANT KOOMIUATUHU aHUKJIAWIH.
MyHocabatiap HUHCOHHUHT ax00pOT-KOMMYHUKAIUSI TEXHOIOTUsIapU
OunaH WOUIaIga axJoKui mebépiapra OyiaraH mMyHocaOaTWHU Ba y
ymly Koujanapra KaH4aJluK puosi KUJIUIIUHY ake 3Ttupanu. [ynnaii
KUIuO, pakaMiid CaBOAXOHJIMKHUHT Xap OUp KOMIOHEHTH caHal
VYTWIraH )Kuxamiap HyKTau Ha3apuaaH Oaxonanamu [2,3].

Macasanun e4UMH. Manaka OLLIMPUIIT xKapaéHuaa
TUHTJIOBYMJIAPHHUHT paKaMJII CAaBOJXOHIUTHHU Oaxomaliia Kyiuaarnia
CYpPOBHOMA YTKAa3UII TaBCHUS ATUIAIM:

Axoopom casooxonnuzu:

+ axOOpOTHM WMHCOH XaéTuaa TYTraH YpHU XaKujaa TyIIyHYara
aTraMaH;

* MHTEpPHETJaru MaBXyJd pecypciapiaH KacOuil ¢aoiaustra oun
axOopoTiapHu n3nal Tona ojlaMaH;

- porinanm Ba doitnacus axOOpOTIAPHU aKpara OJlaMaH.

Komnviomep casooxonnucu:

* KOMIIBIOTEP KypHJIMaIapy XaKuaa TylIIyH4Yara sraMaH;

* KOMITBIOTEpAAaH MyCTakuiI (oiianana onaMaH;

* KOMIIBIOTEpAaH MaKcaaau Qoiiganana olraMaH.

Meouacagooxounux:

+ ax00poT MaHOamapy, yHH TapKATHUII IAK/UTApU Ba KaHAJUTAPUHUHT
XUJIMa-XWUIUTHHY TyIIyHaMaH;

* Typ;iu MaHOajapan ax00poTiaapHU KUAUPHO TONaMaH, yIapHUHT
WIIOHWIH Ba TYJIMK SKaHIUTHHU TEKIITUpPa OJaMaH;
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* IHTWJIMK Ba ax00poTiin Xabapiapiapra TaHKUIUH €HJ10111a OJaMaH.

Kommynukamuenuk casooxonnuzu:

* paKamJIu Ba KOHJIM aJloKa ypracuaaru GapkHH TyLIyHaMaH;

* 3aMOHaBHI KOMMYHUKAIMsI BOCUTalapuaaH oiinanana onama;

* paKamJIid MyXMT/Aa 3THKA Ba axJIOK HOpMaJapuHH OHIaMaH.

Texnonozux unnosayuanapza uxcodui mynocadam:

* SHTH paKaMJId TEXHOJIOTUSUIAPHU TyIIyHaMaH;

* 3aMOHaBHMH paKaMJIM TEXHOJOTHsIAap OMIaH UIIaIra Taiépman;

* paKamJIM TEXHOJIOTMK WHHOBAIUSIIAP )KAMUSATHUHT PUBOKIIAHUIIIH
yuyH (oiany SKaHIUTMHI TyITyHaMaH.

JKapoGnapuu Genrmnana 1- “Xa” xapo6 yuys, 0 -“TyK” %aBo6
Y4yH KyHUIaau.

Maskyp cypoBHOMa TaxJIWIM OPKAIM  THHIVIOBYMIIAPHUHT
KacOuii QaonusaTH ydyH 3apyp OYnAraH MablyMOTIApHHU TOIMII,
pakamiid KypuwiMmanap OWJIaH WIIall, 3aMOHABUH pakamild —ajloka
BOCUTaJIapuAaH (QoHganaHuIl KOOWIUATIApH, OMMaBHi axOopot
BOCUTAJIApUAArd MarepuajulapHd (TaxJIuja Ba TaHKWZ)  YpraHuil
UMKOHUATH Xamjaa KacOuil ¢aonuartuaa sHTH TeXHOJIOTrusapra
MyHOcabaTH KaOu pakamiM CaBOAXOHJIMK Japa)KaCMHU aHMKJIAII Ba
0axomnanr UMKOHHUSITH MaBXyJl OyIaiu.

Taxyinn HaTWKajgapura acocllaHraH XoJJa Majlaka OIIMPHII
*KapaéHuJa TUHIVIOBUMJIADHUHT KacOul daonmusTiapuia pakamin
TEXHOJIOTHSUIapJaH  camapanu (QoNaTaHUIUIAPDHHA TabMUHIIOBYH
YKyB JacTypiapu INakUlaHTHpwiaau. By osca ymapHUHr KacOuii
(baonuATHAA paKaMIId TEXHOJIOTUsIapAaH camapaiy (GoiinanaHuuiapu
OpKaJIi MHHOBAIIMOH TEIAarorvK (haoJMsTHHU NIAKIUTAHTUPWIIHIIIIA
MYXUM YpHUH TYTaJH.

XyJaoca. TabiauM TU3UMUAATH 3aMOHABUI paKaMIId TEXHOJIOTHsIIap
Ounan 60FrnuK Oynaétran y3rapuuuiap Hadakar UIMHA OWIMMIApPHUHT
PUBOXKIIAHMINNTA, OalKW TabJIMMAA TEJaroruK Ba ICHUXOJOTHK
OMJIMMJIAPHUHT TaKOMWJIJAIUIa XaMm Te3 TabCup KYpcaTMOKAaA.
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Tabium xapaéHu - OOMIKApYBHMHT Mypakka® Ba ¥y3ura xoc Typu
xucobOmanaau. By sca memaroruk TaJKUKOT TpeaMeTH Oynud, yHH
Tyfpu onu0 OopuIl,  YKUTUII Ba TApOMUSATAIIHUHI IICHXOJOTHK-
NEJArorvK Haszapusjapura TasHMIIHM Y3 W4yura osaad. Tabiammra
3aMOHABUM pPAKaMJIM TEXHOJIOTMSUIAPHH KOPUH ATUII XaMJa YHJAH
¢dolijanaHuIll  caMapaJlOpIMIMHA  OLIUPUINJIA  YKUTYBUMIAPHUHT
paKaMJin CaBOAXOHJIMTUHU 6ax0nam XaMJa OJIMHI'aH HaTHuXaiap
TaXJIWIM ACOCUJIA PAaKaMJIM KYHUKMAJIAPUHU PUBOKIIAHTUPUIL MYXUM
axamusTra sra. by sca 3aMoHaBHI YKUTYBUMHHUHT KacOuil Gaonusatuia
paKamIii TEXHOJOTHsIIapAaH caMapaiy (GoiJalaHUIIN YUyH Y3Hra X0C
Oynran oMuuTapaaH Oupu XucoOmaHaIH.
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[Ipesunentununr @apmonu I[1P-6079. 05.10.2020 1.

2. HaseinoB C.I., Jlorynosa O.C. Ilpoekr «Muaexkc uudposoit
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TEXNOLOGIYA FANINI O‘QITISHDA O‘QUVCHILARNI
KASB-HUNARGA YO‘NALTIRISHNING EKOLOGIK
ASPEKTLARI

Sh.B. Ochilov, Navoiy daviat pedagogika instituti o ‘qituvchisi.

Magqolada ta’lim tizimida texnologiya fanini o ‘qitish muammolari
va ularning ilmiy-uslubiy yechimlari tahlil etiladi. Texnologiya
fanining 6-sinf o ‘quv rejasidagi fanlarni o ‘qitishda ishlab chiqarish
bilan bog ‘lanishi hamda kasbiy faoliyatdagi ekologik ta’limni amalga
oshirishning ahamiyati ko ‘rsatiladi.

Kalit so‘zlar: uzviylik, fanlalararo bog lanish, modellashtirish,
yog ‘och, polimer, metall, elektrotexnika, kundalik turmushda
ishlatiladigan jihozlar, umumta’lim fanlar, umumkasbiy fanlar, ekologik
ta’lim, ishlab chigarish.

B cmamve ananuzupyromcs  npoonemvl  mMeXHOIO02UYECKO20
obyuenus 6 cucmeme 00pA306aAHUL U UX HAYUHO-MEMOOUYecKue
pewenus. Ilokazana césa3b MexHoNI02UUeCKOU HAYKU ¢ NPOUIBOOCBEOM
8 NPenooasaHuu Npeomemos npocpammol 6-20 KiAcca U 8AHCHOCHb
BHEOPEeHUsl  DKONLOSUYECKO20 00pa308anusi 6 NpopheccuoHaIbHYI0
0esmenbHOCMb.

Knrwouesvie cnosa: unmecpayus, MeiCOUCYUNTUHAPHAS CBA3b,
Mooenuposanue, 0epeso, NOAUMeEp, Memail, NeKMpPOMexXHUKda,
0bopyoosanue 6 NOBCEOHEBHOU JHCU3HU, 00Weobpasosamenvhasl,
obwe npogeccuonanvHas HAayKka, 9Konocudeckoe 006pazoeaue,
npouU3800Cmaeo0.

The article analyzes the problems of technological education in the
education system and their scientific and methodological solutions. The
connection of technological science with production in teaching the
subjects of the 6th grade program and the importance of introducing
environmental education into professional activities are shown.
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Key words: Integration, interdisciplinary —communication,
modeling, wood, polymer, metal, electrical engineering, and equipment
used in everyday life, general education, general professional science,
environmental education, production.

Bo‘lajak pedagoglarni tayyorlashda murakkab muammolar qatorida
kasbiy pedagogik faoliyatga moslashuv ham o‘ziga xos o‘rin tutadi.
Aynigsa, modernizatsiyalash bosqichida kasbiy pedagogik faoliyatga
moslashuv muammosi yanada dolzarblashmoqda. Bo‘lajak texnologiya
o‘qituvchilarini tayyorlashning mazmuni kasbiy, amaliy, psixologik,
metodik, tabily faoliyat turlari bilan bir qatorda kasbiy pedogogik
faoliyatga moslashuv bilan boyib bormoqda.

Uzluksiz ta’lim tizimida uzviylik va izchillikni ta’minlashda
quyidagi muammolarni hal etish lozim:

1) umumta’lim, umumkasbiy va maxsus (kasbiy) fanlar orasidagi
bog‘lanishning murakkabligi hamda bu bog‘lanishning izchil va to‘liq
o‘rganilmaganligi;

2) nazariy bilim va ishlab chiqarish amaliyotini uyg‘unlashtirish;

3) ishlab chiqarish bilan bog‘liq ekologik muammolar haqida
o‘quvchilarga tushuncha berish.

Yugqorida keltirilgan muammolarni o‘rganish, tahlil etish va har
tamonlama asoslangan yechimga kelish mutaxassislar tayyorlash
sifatini oshirishda to‘g‘ri yondashuvni tanlashga imkon beradi.

Umuman olganda, mutaxassislar tayyorlashda keltirilgan
muammolar yechimi o‘quvchining umumta’lim maktablarida olgan
bilimiga borib taqaladi. Chunki, maktab ta’limi keyingi bosqichdagi
ta’lim uchun asos bo‘lib xizmat qiladi, ta’limning keyingi bosqichida
umumta’lim fanlarning o‘zlashtirilishi o‘quvchining maktabdagi bilimi
qanchalik mukammalligiga bog‘liq. Bu borada Respublikamizda
hozirgi kunda ta’limga bo‘lgan talab va e’tibor muhim ahamiyatga
ega. Maktab ta’limi o‘quv jarayonini kompetensiyaviy yondashuvsiz
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tasavvur etib bo‘lmaydi. Kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan
ta’limning asosiy prinsiplaridan biri o‘quvchilarda bilim, ko‘nikma va
malaka bilan birga, hayotiy ko‘nikmalarni shakllantirish, ya’ni ularni
egallagan bilimlaridan kundalik hayotda duch keladigan tanish va
notanish vaziyatlarda foydalanishga tayyorlashdir.

Texnologiyani fanlararo o*qitishda o‘quvchi ekologik kompetensiyani
rivojlantirishda tizimlashgan yondashuv prinsiplaridan foydalanish zarur.
Uzluksiz ta’lim tizimida texnologiyaga boshqa fanlar tarkibidagi ekologik
materialni samarali qo‘shish uchun quyidagilarni amalga oshirish lozim.

1. Texnologiya fanini boshqa fanlar bilan hamkorlikda olamning
yagona ilmiy tasvirini shakllantirishga ketma-ket yo‘naltirish kerak.

2. Texnologiya fanini fanlararo o‘qitishda o‘qituvchi tayanch
kompetensiyalardan keng foydalanishi zarur.

3. Tabiiy fanlarni umumlashtirgan holda ishlab chiqarishning
zamonaviy konsepsiyalar asosida ekologik tavsifga ega bilimlarni
asoslash zarur.

4. O‘quvchilar ongli ravishda tahlil qilishi, modellashtirishi,
tajribalar o‘tkaza olishi lozim.

Buning uchun ta’limda kompetensiyaviy yondashuvga e’tiborning
kuchaytirilganligi diqgatga sazovordir. Bu boradagi yetishmaydigan
dasturiy bilimlarni qo‘shimcha mashg‘ulotlar, sinfdan va maktabdan
tashqari mashg‘ulotlar hisobidan to‘ldirish magsadga muvofiqdir.

Fanlararo bog‘lanishning yetarli darajada o‘rganilmaganligi ko‘p
yillar davomida muhokama qilib kelinmoqda va bu masalaga har
bir ta’lim muassasasi, har bir pedagog o‘z mavqei va o‘z malakaviy
darajasida yondashib kelmoqda. Hozirgi kunda bu masalani qaytadan
izchil tahlil etish va har bir fan o‘qituvchisi uchun ma’qul yondashuvni
aniqlash dolzarb mavzu deb hisoblaymiz.

Fanlararo bog‘lanishni, avvalo, umumta’lim fanlari o‘rtasida,
so‘ngra umumta’lim va umumkasbiy fanlar o‘rtasida va nihoyat,
umumkasbiy va mutaxassislik fanlari o‘rtasidagi bog‘lanishni o‘rganish
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orqali tahlil etish maqsadga muvofiqdir. Quyidagi 1-rasmda umumta’lim
fanlari orasidagi bog‘lanish sxemasi keltirilgan. Bu sxemada ko‘rinib
turganidek, har bir fan boshqa hamma fanlar bilan integrativ yondashuv
asosida bog‘lanishga ega. Rasmda ekologik kompetensiyaning kiritilishi
yugqorida keltirilgan ishlab chiqarish, ya’ni kasbiy faoliyatdagi ekologik
muammolarni bartaraf etish chora-tadbirlarini tushuntirish muhim
muammolardan biriga aylanmoqda (1-rasm).

Ta’lim sifatini oshirishda texnologiyani fanlararo oqitish yo‘llaridan
biri mustaqil ta’lim shaklida yoki variativ darslarda qo‘shimcha
topshiriglarni bajarishdir.

Uzluksizta’limtizimidauzviylik vaizchilliknita’minlashda quyidagi
muammolarni hal etish lozim: 1. Umumta’lim, umumkasbiy va maxsus
(kasbiy) fanlar orasidagi bog‘lanishni izchil va to‘liq o‘zlashtirish.
2. Nazariy bilim va ishlab chiqarish amaliyotini uyg‘unlashtirish. 3.
Ishlab chiqarish bilan bog‘liq ekologik muammolarni bartaraf etish
chora-tadbirlarini izlab topish.

Yuqorida keltirilgan muammolarni o‘rganish, tahlil etish va har
tomonlama asoslangan yechimga kelish mutaxassislar tayyorlash
sifatini oshirishda to‘g‘ri yondashuvni tanlashga imkon beradi.

Texnologiya fanini o‘qitishda o‘quvchi ekologik kompetensiyasini
rivojlantirish sifati va mazmunini yanada yuqori darajaga ko‘tarishga
imkon beradi. Texnologiyaning har bir mavzusi va qonuniyatlari
ishlab chiqarishdagi ma’lum texnologik jarayon asosini tashkil
etadi. Ikkinchidan, har qanday ishlab chiqarish sohasida ekologik
muammoning kelib chiqishi tabiiy holdir. Umumta’lim maktab tizimida
texnologiyani o‘qitishda har bir mavzuni ekologik jihatdan tahlil etish
magsadga muvofiqdir.
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1-jadval.
Texnologioya va dizayn yo‘nalishini o‘qitishda va ishlab
chiqarishda vujudga keladigan ekologik muammolarni o‘rganish.

TEXNOLOGIYA FANI 6 SINF (o‘g‘il bolalar)

v
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Ushbu bo‘limlarni o‘qitishda o‘quvchilar kundalik faoliyatida vujudga keladigan
ekologik muammolarga befarq bo‘lmaydi. Murakkab vaziyatlardan chiga olish
ko‘nikmalarini o‘zlashtiradi. Salbiy oqibatlarni bartaraf etish choralarini izlab topadi va
tahlil giladi.

1. Yog‘ochga ishlov berish va ularning xossalari. Bu bo‘limda
o‘quvchilar yog‘ochning xossalari, rejalashtirish va yog‘ochga ishlov
berish asbob-uskunalari, mashina, mexanizm, stanoklar va ulardan
foydalanish haqida bilim, ko‘nikma va malakalarga ega bo‘ladilar.
O‘quvchilarga yog‘ochga ishlov berishdan oldin yog‘ochlar qanday
yetishtiriladi, 5-sinf botanika fanidan olgan bilimlaridan integrativlikka
yondashuv asosida daraxtlarni yetishtirish, daraxtning xossalari,
turlari, yaproqlari, mevasi hamda cho‘plaridan mahsulotlar tayyorlash
texnologiyalarini o‘rganish bugungi kunning asosiy masalalariga
aylanmoqda.

2. Polimer materiallarga ishlov berish va ularning xossalari
bo‘limini o°qitishda o‘quvchilarga polimerlar makromolekulyar turdagi
birikmalardan tarkib topgan bo‘lib, ularning asosini monomerlar tashkil
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etadi, ulardan polimer moddalarning makrozanjirlari hosil bo‘ladi.
Polimerlardan foydalanish yuqori darajadagi mustahkamlik va boshqa
bir gator foydali xususiyatlarga ega materiallarni yaratishga imkon
beradi.

Polimer materiallar uch xil turda mavjud bo‘lib, bular:

Tabiiy-tabiiy shakllangan. Misol: amber, ipak, tabiiy kauchuk.

Sintetik. Laboratoriyada ishlab chiqariladi va tabiiy ingredientlarni
0z ichiga olmaydi. Misol: polivinilxlorid, polipropilen, poliuretan.

Sun’iy. Laboratoriyada ishlab chiqarilgan, ammo ular tabiiy
ingredientlarga asoslangan. Misol: selluloid, nitrotsellyuloza.

Polimerlarning turlari va ularning qo‘llanilishi juda xilma-xildir.
Insonni o‘rab turgan ob’ektlarning aksariyati ushbu materiallar
yordamida yaratilgan. Turiga qarab, ular turli xil xususiyatlarga ega
bo‘lib, ularni qo‘llash doiralarini tushuntirish maqgsadga muvogiq.

3. Metallga ishlov berish va ularning xossalari mavzusini o‘qitishda.
Metallga ishlov berish jarayonida metall qismlaridan buyumlar
yig‘ish yoki keng ko‘lamli inshootlar yaratish haqida tushunchalar
shakllantiriladi. Ushbu atama katta hajmdagi ishlarning keng doirasini
qamrab oladi.

Metalldan kemalar, ko‘priklar, dvigatel qismlari va nozik zargarlik
buyumlari yasashda keng ko‘lamdagi ko‘nikmalarni ko‘rgazmali
vositalar orqali tushuntirish magsadga muvofiq.

Metallga ishlov berish tarixi ildizlari ming yilliklarni gamrab oladi.
Rudadan metall ishlab chiqarish asrlar davomida rivojlanib, avloddan-
avlodga o‘tib kelmoqda. Zamonaviy metallga ishlov berish jarayonlari,
har xil va ixtisoslashgan bo‘lsa ham, shakllantirish, kesish yoki
qo‘shilish jarayonlari deb tasniflanishi mumkin. Bugungi mexanika
sexi qatorini 0‘z ichiga oladi dastgoh asboblari aniq, foydali ish qismini
yaratishga qodir.

4. Elektrotexnika ishlari bo‘limi o‘qitishdan oldin o‘quvchilarga
elektr apparatlari bilan ishlaganda xavfsizlik qoidalariga qat’iy rioya
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qilish zarur. Aks holda ko‘ngilsiz vogealar yuz berishi mumkin. Elektr
tokining kishi organizmida ta’sir qilishi organizmdan o‘tgan tokning
kattaligiga bog‘liq. 0,025-0,5 A tok kishi hayoti uchun xavfli, 0.1 A dan
ortiq tok esa kishini halok qiladi.

Elektr tokidan shikastlanish sabablari:

a) tok o‘tkazuvchi gismlarga, ochiq simlarga, elektr mashinasining
kontaktlariga, saqlagichlar va kuchlanish manbaiga ulangan boshqa
apparat va asboblar tegib ketganda;

b) elektr qurilmalarining aslida kuchlanish ostida bo‘lmagan, biroq
izolyatsiyasi buzilganligi natijasida kuchlanish ostida bo‘lgan qismlari
tegib ketganda;

v) elektr qurilmasining qismlari bo‘lmagan, biroq tasodifan kuchlanish
ostida bo‘lgan tok o‘tkazuvchi narsalarga tekkanda;

g) elektr tarmog‘ining uzilgan simi yerga tegib qolgan joyiga
yaqginlashganda kishini tok urishi mumkinligini tushuntirish lozim.

Ro‘zg‘orshunoslik asoslari bo‘limi — uy yig‘ishtirish, yotogxona,
kiyim, kitob javonlarini tartibga keltirish qoidalari, kiyimlarni
ta’mirlashda applikatsiya usuli, oshxona asbob-uskuna, moslama va
jihozlarni yuvish va saqlash usullari, shahar va qishloq uylarida suv,
gaz, elektr energiyasi va issiqlik ta’minoti tizimi va undan foydalanish
qoidalari haqida o‘quvchilarda ko‘nikmalarni shakllantirish lozim.
Shu bilan birgalikda uy va xonadonlarni ta’mirlash ishlarining asosiy
turlari, ta’mirlashda qo‘llaniladigan zamonaviy qurilish materiallari,
uy va xonadonlarni ta’mirlashda qo‘llaniladigan asosiy ish asboblari
hagida tushunchalar shakllangan bo‘lishi lozim. Bu bo‘limda o‘quvchilar
qurilish va ta’mirlash bilan bog‘liq kasb-hunarlar to‘g‘risida ma’lumot,
mebel va uni joylashtirish, tozalash, saqlash qoidalari, maishiy kimyoviy
vosita turlari va ulardan foydalanish qoidalari, kiyimlarni tozalash va
saqlash qoidalari, oshxona, hammom, hojatxonalarni tozalash qoidalari
va sanitariya-gigiyena talablari, maishiy texnika va ulardan foydalanish
qoidalari, kiyimlarni dazmollash qoidalari, uy-ro‘zg‘or buyumlari va
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ulardan foydalanish, saqlash qoidalari, qishki mavsumga tuzlamalar
tayyorlash haqida bilim, ko‘nikma va malakalarga ega bo‘ladilar.

Uzluksiz ta’lim tizimida fanlararo bog‘lanish va ekologik ta’limni
yuqorida bayon etilgan tahlillar asosida amalga oshirish ta’lim sifati va
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

Kasbiy tayyorgarlik tizimi bevosita yoshlarning mehnat va
kasb tarbiyasini kasb tanlash, kasbga yo‘naltirish ishlarini amalga
oshiradigan ulkan ishlardan biri hisoblanadi. Kasb tanlashga yo‘llash
ishi butun tehnologiya fani davomida olib boriladi. Yoshlarninig
kasb-hunar egallashlariga ko‘maklashish, ularni butun sanoat, qishloq
xo‘jaligi, chorvachilik, xo‘jalik va madaniy qurilish ishlariga jalb qilish
bilan birga, tabiiy materiallar bilan ishlash jarayonida o‘quvchilarning
tasavvuri, ijodiy qobiliyatlarini o‘stirish, turli chiqindi va badiiy
materiallardan o‘yinchoqlar, hayvon va parranda qushlarni yasashni
o‘rgatish, har tomonlama kamol topgan shaxsni tarbiyalashning muhim
shakli ekanligini unutmasligimiz zarur. Texnologiya fanini o‘qitish
jarayonida o‘quvchilarda kasb-hunarga yo‘naltirish va ushbu kasbiy
faoliyati davomida mehnatga muhabbat, jismoniy mehnat kishilariga
hurmat va shaxsning boshqa odob, axloq sifatlari shakllanishiga imkon
beradi.
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BO‘LAJAK O‘QITUVCHILARINING DIAGNOSTIK
FAOLIYATIGA QO‘YILADIGAN TALABLAR

Z.A Xolmatova, Qo ‘qon davlat pedagogika instituti
Pedagogika kafedrasi mudiri,(RhD) dotsent

Magolada ta’lim diagnostikasi didaktik jarayon kechadigan barcha
sharoitlarni oydinlashtirish, uning natijalarini belgilash, tashxissiz
didaktik jarayonni innovatsion tashkil etish, uni samarali boshqarish,
mavjud sharoit uchun optimal natijalarga erishish tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: didaktik jarayon, nazorat, dinamika, baholash,
ko ‘nikma, malaka, statistik ma’lumot, strukturaviy element, bilim
darajasi.

B cmamve ananusupyemcs oopazosamenvHas OUaeHOCMUKA C Yelbio
VMOUHEHUs. 6cex YCI08Ull, 8 KOMOPbIX NpomeKaem OudaKmudecKull
npoyecc, YCMaHoBNeHUs e20 pe3yibmamos, Op2aHu3ayul UHHO8AYUU
OUACHOCMUYECKO20 OUOAKMUYECcKo20 npoyecca 0e3 NoCmanoeKu
ouaecnosa, 3¢hpexmusrno2o ynpasienus um, 00CMUANCEHUS ONMUMATILHBLX
pe3ynbmamos OJisl Cyujecmayiouux yCio6uil.

Knrwoueswie cnosa: ouoaxmuueckuil npoyecc, KOHmMpob, OUHAMUKA,
OYEeHKA, HABbIKU, KEATUpUKAYUU, CMamucmuyeckas uH@opmayus,
CMPYKMYPHBIU 2NeMEHM, YPOBEHb 3HAHU.

The article analyzes educational diagnostics to clarify all the
conditions in which the didactic process takes place, establish its
results, organize innovation of the diagnostic didactic process without
diagnosis, effectively manage it, achieve optimal results for existing
conditions.

Keywords: didactic process, control, dynamics, assessment, skills,
qualifications, statistical information, structural element, level of
knowledge.
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O‘zbekiston Respublikasining «Ta’lim to‘g‘risidagingi Qonunida
«...tegishli ma’lumoti, kasb tayyorgarligi bor va yuksak axloqiy
fazilatlarga ega bo‘lgan shaxslar pedagogik faoliyat bilan shug‘ullanish
huquqgiga ega»,-deb e’tirof etilgan. Shuningdek, Qonunining
36-moddasida “...ta’lim sohasidagi eksperimental va innovatsion
faoliyat ta’limni modernizatsiya qilish maqgsadida amalga oshiriladi
hamda yangi ta’lim texnologiyalari va resurslarini ishlab chiqishga,
ularni sinovdan o‘tkazishga hamda ta’lim jarayoniga joriy etishga
qaratilgan”-deb bejiz ta’kidlanmagan. Mazkur Qonun va hozirgi kun
talablariga ko‘ra, o‘qituvchiga qo‘yilgan talablar kengayib bormoqda.
XX1 asrda o‘qituvchidan keng bilimdonlik, puxta amaliy tayyorgarlik,
yuksak pedagogik mahorat, kompetentlik va ijodkorlik talab etiladi.

O‘zbekistondao‘qituvchilikkasbivauningmahoratiborasidabirqator
olimlar izlanish olib borganlar. Jumladan, M.Ochilov va N.Ochilovalar
tomonidan “O‘“qituvchi odobi”, N. Azizxodjaeva tomonidan “Pedagogik
texnologiya va pedagogik mahorat”, N.Sayidahmedovning “Pedagogik
texnologiya”, = Sh.A.Abdullaeva, B.B.Sobirovlarlar = tomonidan
«Pedagogik mahoraty nomdagi bakalavr va magistrantlar uchun
o‘quv qo‘llanmalari yaratildi, ammo bugungi kunga qadar zamonaviy
o‘qituvchining diagnostik faoliyati, ta’lim diagnostikasi, kasbiy
kompetentlik masalalarini keng yorituvchi, maxsus pedagogik mahorat
sirlarini o‘rgatuvchi, o‘qituvchilik san’atining 0‘ziga xos xususiyatlarini
to‘lagonli ochib beruvchi manba yaratilish zarurati ta’minlanganicha
yo‘q. Shu sababli tadqiqot mobaynida ta’limda pedagogik diagnostika
o‘tkazish holatini o‘rganish va shu asosda didaktik jarayon kechadigan
barcha sharoitlarni oydinlashtirish magsadida maxsus mualliflik Dasturi
yaratildi. Ushbu Dasturda ta’limiy, tarbiyaviy diagnostikani o‘tkazish
magqsadi, mazmuni, printsiplari belgilandi.

Ta’lim diagnostikasi — didaktik jarayon kechadigan barcha
sharoitlarni oydinlashtirish, uning natijalarini belgilash sanaladi.
Tashxissiz didaktik jarayonni innovatsion tashkil etish, uni samarali
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boshqarish, mavjud sharoit uchun optimal natijalarga erishish mumkin
emas.

Pedagogikjarayonnitashxislashorqalita’lim-tarbiyasamaradorligini
oshirishga erishiladi.

Ta’lim diagnostikasining maqsadi o‘quv jarayonida kechadigan
barcha jihatlarni uning mahsuli bilan bog‘liq holda, 0‘z vaqtida aniqlash,
baholash va tahlil qilishdan iborat.

Ta’limni baholash yoki tekshirish fagat natijalarni qayd etadi,
biroq ularning kelib chiqishini izohlamaydi. Tashxis natijalarini ularga
erishish yo‘llari va vositalari, usullari bilan alogadorlikda baholaydi,
ta’lim samarasini ta’minlovchi jarayon va bosqichlarini aniqlaydi.
Pedagogik diagnostika quyidagi nazorat shakllarini o‘z ichiga oladi:

Ta’limda talabalarni nazorat qilish, baholash tashxislashning zaruriy
tarkibiy qismlari sanaladi.

Ta’lim diagnostikasi

N e
Talabalarning BKMni nazorat N Ma’lumotlarni tahlil qgilish
qilish ) i
J
e N\ 4 N\
O‘qituvchi va talabalar o‘rtasida | N Dinamika
teskari alogani ta’minlash L )
N
Baholash < ,| Rivojlanish an’analarini aniglash
- &
L . N 4 o R
Statistik ma’lumotlarni Vogqelikning keyingi rivojini
to’plash va ularni tahlil qilish ~ [* > taxmin qilish
N J N\ J
1.1.1-rasm. Ta’lim diagnostikasining asosiy tarkibiy qismlari
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Ta’lim jarayonining muhim tarkibiy qismlaridan biri — nazorat va
hisobga olishdir. Bu tushunchalar o‘ziga xos mohiyat va xususiyatlarga
ega. O‘qituvchi nazorat va hisobga olishni to‘g‘ri tashkil etsa, ta’lim
jarayonining samaradorligi ortadi. Buning uchun o‘qituvchi talabaning
o‘quv materiallarini o‘zlashtirish darajasini aniqlab berishi lozim.

Nazorat ta’limda tahsil oluvchining bilim, ko‘nikma va malakalari
darajasini aniqlash, o‘lchash va baholash jarayonini anglatadi. Aniglash
va o‘Ichash tekshirish deb ham ataladi.

Tekshirish — nazoratning tarkibiy qismi bo‘lib, uning asosiy didaktik
vazifasi o‘qituvchi va talabalar o‘rtasida teskari alogani ta’minlash,
pedagog tomonidan o‘quv materialini o‘zlashtirish haqida ob’ektiv
axborot olinishi, bilimlardagi kamchilik va nugsonlarni o‘z vaqtida
aniqlashni ta’minlashdir. Tekshirishning maqgsadi nafaqat talabaning
bilim darajasi, sifati, shuningdek, uning o‘quv mehnati hajmini ham
aniqlashdan iborat.

Ta’lim jarayonida pedagogik tekshirish bir necha bosqichlarda
amalga oshiriladi. Ya’ni:

1. Talabalarning bilim darajasini oldindan aniqlash. Odatda,
u o‘quv yili boshida talabalar tomonidan avvalgi o‘quv yilida
o‘zlashtirilgan bilimlari darajasini aniqlash magqgsadida o‘tkaziladi.
Bu kabi tekshirish, shuningdek, o‘quv yilining o‘rtasida yangi bo‘lim
(kurs)ni o‘rganishga kirishilganda ham o‘tkazilishi mumkin va o‘rinli.

2. Har bir mavzuni o‘zlashtirish jarayonidagi joriy tekshirishdir.
Joriy tekshirish ta’lim oluvchilar tomonidan o‘quv dasturida belgilangan
ayrim alohida elementlarni o‘zlashtirish darajasini tashxislash imkonini
beradi. Mazkur tekshirishning asosiy vazifasi alohida olingan muayyan
vaziyatni o‘rganishdir. Bunday tekshirish shakl va metodlari turlicha
bo‘lib, ular o‘quv materiali mazmuni, murakkabligi, talabalarning yoshi
va tayyorgarligi, ta’lim bosqichi va magsadlari, muayyan pedagogik
sharoitlarga muvofiq belgilanadi.

3. Oraliq tekshirish bilim, ko‘nikma va malakalarni tekshirish.
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Talabalarning o‘quv materialining muayyan bob yoki bo‘limlari
bo‘yicha o‘zlashtirgan bilim, ko‘nikma va malakalari darajasini
aniqlash, baholash shakli. Yangi mavzuni o‘rganish bilan birga
talabalar avval o‘zlashtirilganlarni takrorlaydilar. Takroriy tekshirish
bilimlarni mustahkamlashga ko‘maklashadi, biroq o‘quv ishlari
bosqichini tavsiflash, bilimlarning mustahkamlik darajasini tashxislash
imkonini bermaydi. Tashxisning boshqa shakl va metodlari bilan birga
qo‘llanilsagina ushbu tekshirish kutilgan samarani beradi.

4. Talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalarini yaxlit
bo‘lim yoki kursning alohida mavzusi bo‘yicha davriy tekshirish.
Uning maqgsadi — kursning turli qismlarida o‘rganilgan o‘quv
materialining strukturaviy elementlari o‘rtasidagi o‘zaro aloqalarni
o‘zlashtirish sifatini tashxislash. Davriy tekshirishning asosiy vazifasi
— tizimlashtirish va umumlashtirish.

5. Talabalarning ta’lim jarayonining barcha bosqichlarida
egallangan bilim, ko‘nikma va malakalarini yakuniy tekshirish va
hisobga olish. O‘zlashtirishning yakuniy hisobi har bir chorak va o‘quv
yili oxirida o‘tkaziladi. U olingan baholarni qo‘shib, o‘rtacha arifmetik
ballni mexanik tarzda chiqarishdangina iborat bo‘lmasligi lozim. Bu,
avvalo, mazkur bosqichda belgilangan magsadga muvofiq tarzda
mavjud bilim darajasi (sifati)ni tashxislashdir.

Nazorat, shuningdek, talabalarning o‘zlashtirish darajasini baholash
va tahlil qilishni ham o°z ichiga oladi. O‘zlashtirish ko‘rsatkichlari,
guruh (elektron) jurnallari, reyting daftarchalari va shu kabilarda
baholar shartli belgilar, kod signallari, xotiralash belgilari va hokazolar
baho ko‘rinishida qayd etiladi. Talabaning o‘zlashtirish darajasini
baholash uchun nazorat yakunlari (natijalari) asos bo‘ladi. Bunda
talabalar ishining ham sifat, ham miqdor ko‘rsatkichlari hisobga
olinadi. Miqdor ko‘rsatkichlari ko‘proq ballar yoki foizlarda. Sifat
ko‘rsatkichlari esa a’lo, yaxshi, qoniqarli va hokazo baholovchi fikrlar
yordamida qayd etiladi. Har bir baholovchi fikrga oldindan kelishilgan
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(belgilangan) ma’lum ball, ko‘rsatkich (masalan, o‘rin — 1, 2, 3, 4 va
hokazo) tayinlanadi.

Bahoni amalda egallangan BKM bilan davlat ta’lim standartiga
ko‘ra o‘zlashtirilishi belgilangan BKM umumiy hajmi o‘rtasidagi
nisbat sifatida tushunish zarur.

Hisobga olish ta’limning muayyan davrida talabalar va o‘qituvchi
faoliyatini umumlashtirish, xulosalash demakdir.

Talabalarning  o‘zlashtirish ~ natijalarini  hisobga  olishda
quyidagilarga e’tiborni qaratish lozim: 1) o‘quv dasturi asosida mavzu
va bulimni o‘rganishda Talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalarini
har tomonlama nazorat qilish; 2) har bir yakunlangan mavzu bo‘yicha
talabalarning faoliyati to‘g‘risida xulosa chiqarish; 3) o‘rtacha arifmetik
ma’lumotlarga tayanibgina talabalarning o‘zlashtirish darajasini
baholamaslik; 4) talabalarning mavjud bilimlariga aniq, batafsil
ma’lumot (tavsif) berish uchun ularning bir necha o‘quv yilidagi
statistik o‘zlashtirish ma’lumotlarga asoslanib tahlil etish.
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YMYMTABJIUM MAKTABJIAPUJA ITAXMATHUHI'
VKYB IPEJIMETU CUPATUJIA AHUK ®AHJIAPTA Y3BUI
AJTIOKAZAOPJINT'H

K.H. AIKy606, Pecnybnuxa urimuii nedazo2uxa Kymyoxouacu
oupexmopu ypurnbocapu, u.g.H., 0oyeum.

Maxkonaoa waxmamuu ymymavaum makmaonapuea ykye npeomemu
cugpamuoa Kupumuwl MyamMmocu Kymapuieaw 0yaub, 0y coxaoa
xXopuodicuti oasnamaapoazu xonam ypeawunea. Lllynuneoex, waxmam
ounan anux hanIapHure Y368Utl A10KAOOPIUK HCUXAMAAPUSA MYXMAIUO
Ymunea.

Taanu cyznap: waxmam, waxmam maxmacu 6a CUNoXiapu,
mamemamuxa, 2eomempus, XUcoo-kumoo, y30K 8a KUCKA My00amiu
xomupa, onno3uyusl, Myammonu 8a3usimiap.

B cmamve paccmampueaemcs npobnema 6HeOpeHus waxmam, Kax
npeomema oOyuenus 8 00UeodpPa3’08amMenIbHbIX WKONAX, A MAKlce
npeocmasiena cumyayusi 8 3apyOedcHvlX CMpawax 6 3moil cgepe.
Taxoice OvlIU 3aMPOHYMbL ACNEKMbl HEPA3PLIGHOU CEA3U UWAXMAM C
KOHKPEeMHbIMU HAYKAMU.

Knrwouesvie cnoea: waxmwamei, waxmamuas O00CKad U NeUwKU,
Mamemamuxa, 2eomempus, cuem, 001208PEMEHHAs U KPAMKOBPEeMEHHAs
namsims, NPOMUBOCMOsHUE, NPOOLEMHbIE CUMYAYULU.

The article reveals the problem of including chess as a subject of
education in secondary schools and presents the situation in foreign
countries in this area. In addition, it was touched upon the aspects of
the inextricable connection between chess and specific sciences.

Key words: chess, chessboard and pawns, mathematics, geometry,
counting, long-term and short-term memory, opposition, problem
situations.
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V36ekucron  Pecny6mukacu  Ipesupentn  I11.M.Mupsuées
TOMOHM/IaH CYHITH WWJIJIapa XAJIKUMU3HUHT CAIIOMATIUTY TYFPUCUIA
FAMXYPJIUK KWIMIL, MabHaBUN Ba >KUCMOHUH Oapkamoll aBJIOAHU
[IAKJUTAHTUPUIL, HWHTEJUIEKTYal CaJOXMATHH PUBOXKIAHTHPHILTA
XM3MaT KWJIQJAWTaH CIOPT Typu OYITaH Ba MaMJIaKaTUMH3/a aloXuaa
YpuH TyTaguraH CHOPTHUHI IAXMaT TypUra axoJMHHU, alHHKCa,
¢IUTapHU KEHT kand »Tum Oyiinya Oup Karop uopa-Tagoupiap
amanra ommpwiau. JKymnmanan, maxmarHH €nulap ypracujaa KeHT
éiimm  Makcaguna Y30ekucToH PecmyOmukacu IIpe3umaeHTHHHHT
2018 iimn 9 aeryctmaru “Y3GekucTon Pecmy6nukacmiaa MaXMaTHH
PUBOXIIAHTUPHILI OYiinya Kymumua dopa-Tafadupiap TyFpucuaa’
ITIK-3609-con kapopu [1] Ouman Oyrynru kyHaa 150 ta ymymuii
ypTa TabiuM MakTabuaa OonuIaHFud CUH(IAp y4yH IIaxmar Oyiinda
cundmap oursno, 12 138 Hadap yKyBun Kampad oJTMHTaH Ba OOCKUYMa-
00CKMY TabJIUM jKapaéHura Kupub 0opMoKIa.

[MaxmaTHH AyHEHUHT KYymia® Mamiakamiapuga MakraOrada Ba
MakTab YKyB JacTypura KUPUTHIMII aMajdu€TH IIaxmar YHUHIapH,
YIapHUHT MEaroTuK >kapaHla MyalsH YpuH HsrajlaraHjIuruHUA
Kypcaraau.

VY GonanapHu MaHTUKAH (UKD FOPUTHILIA, TUKKATHHU >KaMJIallra,
XOTUPAaHU, MakKcaara MYBOQUKIMKHH, KOOWIMATIMIUKHH, BaKTHU
aHUK XucoOsam KOOWINATUHY, COJUILITUPHIL Ba HATHKAHU OJAUHIAH
Ounuira, OObEKTUBIUK, MAChYJIUAT, Fajaba KO30HUIL, KaTbUATIMINK
Kabu maxcuii azunaTiapHu pUBOKIAHTHPHILTA EpaM Oepaiu.

ByryHru xyHa jkaxoH/a IIaXMaTHUHT YKYyB NpenMeTH cudartuia
MakTal JacTypura KUpUTHIMIIN OYHnda Typiu Xuwl (GUKpIap MaBKy/
Oynu6, KYMUMIMK JaBiaTiap MaxMaTHU MakTad TabJIMMUTa KHUPUTHUII
tapadpnopu. Acocuil nacTyp Jnoupacuia LiaxMaT MpeIMeTd MakTad
nactypura Kaputwiran nasnatiap karopura AKIIau adtu® yrwm
xom3. Kymnanan, AKIIanar Hero-Mopk, Kamadopuus, Heto-Dxepc,
Bammnarron, Ummaolic, MaccadyceTc Ba Oo1IKa mraraapuHIHT MaKkTa0
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Ba MakTalraya TabJIM Myaccacajlapuja IIaxMaT aloXyaa MpeaMer
cudaruna ykurwinaan. lllynunrnek, Oup karop EBporna naBnatnapuaan
— I'epmanus, IIBenus, Mcnanus, CnoBakusi, CinoBenus Ba Ilosbiia
JaBIamiapuia IIaxMmaT NpeiIMeTH Makrabiapaa YKUTHIMOKaa [5].
Kanama panmarmpa 2-cungpan 6-cuH(rava OynraH YKyBUHIIAp
MaTeMaTUKaHU YKUTHUII JACTypura Kylmmmua MaxxOypuil mraxmarra
Vrkutunagu. 1996 itnnna Kanmuka [pesunentu Kupcan UntomaxunoB
tomoHuaaH «lllaxmMaTHu pgaBmaT TOMOHHMJIAH —KYJiaO-KyBaTialll
TYFpucuaa» macyc (apmMoH KaOyn KuiuHran Oynu6, KammukaHuHr
6apua MakTab Ba Ooruanapuaa Oy nmpeaMer MaxOypuil xucobaanam.

V36eknucton PecnyGnukacu IIpesupentunuar 2021 iwn 14
supapaary “lllaxmaTHu sHaAa PUBOKIAHTUPUII BA OMMABUITIAIIITHPHILL
Xam/ia laxMarquiapHu Taiépialil THSUMUHU TAKOMUJUTIALI TUPUIIT HOpa-
tanoupnapu tyrpucuna’ [1K-4954-connm kapopu kaOymn KuiauHau [2].
VYuby kapop 6unan “Hlaxmaraun 2025 iinnraua puBoxiaantupui lasnar
nactypu’’ kaOyn kumau. “Ilaxmarau 2025 dninrada puBOKIaHTUPHIILL
Hasnar mactypw”’HuHT 2-000m IllaxmaTHH pPHBOXKIAHTHUPHUIITHUHT
acocuil WyHanmuuIapuHUHr 1-maparpaduna OupuHYM HYHAIUIIHU
py€Ora uynMkapunl yyyH amajra OLIMPUJIaJANraH UIUIAPHUHT MKKUHYU
6ockuuuaa 2025/2026 YkyB dwmmnan 0omnuiad yMyMHud YpTa TabiauM
MakTabnapuna 2-, 3- Ba 4-cund yKypunnapuHu «KucMoHui TapOous»
Ba «Maremarukay ¢anmapu goupacuna 36 COATIUK pexa acocuaa
maxmarra YKATHII TU3UMUTa YTUII Ky3/a Ty THJITaH.

[[TaxmaTr Ba maTremMaTuKa, FEOMETPUS Kylda KaJUMUN y30K Tapuxra
sra. IyHuHr yuyyH maxMar Ba aHUK (aHjapJaH MaTeMmarTuka,
TEOMETPUSHU YMYMUH KUXATIAPUHU TaXJIMJI KWIHUII, yIapHUA Y3apo
SKUHJIUTUHY, STbHU AJOKAJOPIUTUHU KYpUO YMKHUII MYXUM aXMUST
kacO staau. lllaxmar nockacuia ro3ara KeiaJurad Typiad MyaMMOJIU
Ba3USTIAPHU XaJl KWJIMII >kapaéHM aHUWK (paHimapaaru macajiajapHu
€UuIll KabM MabJIyM KOMJAJIApHU Kyiuam OuiaH OeBocHTa OOFIIHUK.
HlyHuHrnek, maxmar TaxTacu Ba CUIOXJIapy KYNTMHA MaTeMaTHK Ba
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reOMETpPHUK TYyIIyHYa Ba FOSUIAPHU Kyprasmaiu Kypcatud Oepuiaa
doitnananmiamy [3].

[laxmar Ba MaTeMaTUKAHUHT KeIHMO YMKHUII Tapuxu ¥y3apo
Kyaa sSKUH OYnuO, maxmaryu OWiIaH MareMaTuk Aespid Oup Xui
¢ukpnaiinu. Illaxmar TaxTtacu Ba CHIIOXJApU TYypiIH MaTeMaTHK
OOoMmIKOTUPMANIM YHWHIIAPHU €UMINAa KYJUIAaHWIMIIUHU OWiaMu3 Ba
ymoy OOLUIKOTHPMAIAPHUHT aKCAPHUATH TEOMETPUK Ty3HIMara sra.

A.bune ToOMOHMZAH IIaXMaT COXACHAArd JacTIa0KH WIMHI
tagkukoriap 1894  iimnma  yTkaswinran O6ynuO, y  Mypakkal
MarepHauIapHU XOTHPJIAII Ba ACIAIl MyaMMOJIAPUHU YPraHuO YMKKaH.
A.bune y3uHMHr onu0 OopraH TaJKUKOTIApHJa MaxMaTYHJIAPHUHT
bukpnanuiapu kyga Mypakkad Ba XWJIMa-XWIUIUTHHUA UIYHUHTICK,
CEMaHTHUK, MAHTUKUI XOTUPAHUHT POJIMHU TabKUIA0 YTraH.

[IlaxmMaT Ba MareMaTuka YpTacujaru YXIIANUIMKIAp KYTuiad
olMMJIap TOMOHMJAH YypraHwirad. bytok wmarematuk A.Ilyankape
raxmar YUHHUHU MaTeMaTHK WKOJ TypiapuaH OupH cudaruia TalKH
Kuirad. MaremaTuk QUKpiam MacajialapuHi MyXoKama Kuiiap 9KaH,
y KYyNUHYA [MaXMaTHU (UKPIANTHUHT WHIUBUAYAT XyCyCHUSITIApPUHU
Vpranuiil yuyH Kynai Mosiens 1e0 araran. KelinHuanuk ssHa Oup TaHUKIIN
Marematuk P.Xapau maxmaTHUHT MaTeMaTUK YWMH Ba TCHXOJIOTHS
SKAHJIUTUHU TabKHUJaraH. YHUHT PUKpHUTra Kypa, Imaxmar “MareMaTHK
OXaHIVIApHU XYIITAaK dYajguir’ra yxmaiau. Marematuk YHuHnap
Hazapusicu acocuucu /[xoH ¢on HeliMan maxmarra (Bu3yaja MoOJEN)
Kyprazmanu Mozen cudaruaa kapad, yJapHU TYIMK MabIyMOTIa sra
OynraH sKyHMM YiuHmapra yxmataau. /lemak, maxmar YUUHA UIMUN
TacHU(Ia MyCTaxKaM YpHH srauiaau [4].

[ITaxMaTyy Y3MHUHI KEHHMHIW aMmajra OLUMpaJuraH IOpPULINHU
¢bukpnap skaH, XyIJAd MaTeMaTUK KaOW KYHWITraH MacajlaHu €4MIl
CUHTapH y3 MUsCHIA Kyda KaTTa, Mypakkad WITHU aMalra OIIUpaIu.
By sxapa€nna mMaHTUKMN (uUKpram, Musga KeyaJuraH skapaéHiap,
STbHM Y30K Ba KUCKA MYAJIATJIA XOTHpa TypJiapura Mypoxaar KWJIuII,
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TYIJIaHTaH TaXpuOa, TypJd MCUXOJOTMK XOJAaT, MHTYUIMS, [Iaxmar
Taxracuna OuWp Heua IOpUILIApAAH KEHHH COAMp OYIUIIN MyMKHH
OynraH BasWATHU OJAMHJAH KYpuIl Ba 0axoJjall acocujia ONTUMall
Kapop KaOyn KWIMII >kapaCHiIapuHM Y3 wuura onaau. JKyma xym
MaTeMaTHK YCyJ Ba KOMJanap ImaxMaTuruHu (GUKpIIA Ba Kapop Kaoyl
KWW )KapaHUHU eHTWIIamTupaau [2].

XX acpHHMHI MKKMHYHM SPMHJA KOMIIBIOTEp Ba KHOEPHETUKAHUHT
’KaJall pUBOXIIAHUIIN MyHOca0aTh OMJIaH [axMaT YHHHUA KOMIIBIOTEP
ApaTyBUMJIapd Ba JAcTyp HIUIA0 YMKYBUMJIAPUHHUHI 3BTHOOPUHU
TOPTIH.

AxOopor HazapusicuHuHT acocumnapugad Oupu K.lllennon ¥3
acapyiapuja Te3-Te3 Laxmarra WiIMuil oObekT cudaruna Mypoxkaar
KWJIT'aH, y KOMIBIOTED YUyH IaXMaT 1acTypUHU IpATULL TAMONMIITIAPUHU
OupuHun 0y0 6a€H KUITaH.

KubepHeTrka Ba JacTypiallHUMHT KYIulad acocuil TyUIlyHYajgapu
— MakOyZl aJrOpUTM TaHJIAII, KUAUPHUII YCYIJIapu, Makcaj JapaxTH,
BapUaHTIIAPHU XUCOOJAIl Ba KUCKAPTUPHIN, Oaxomam (QYyHKIUSCH
Ba Oomka BasudamapHu — YKyBUMJIapra IIaxmar €paamujia aHUKpPOK
TYIIYHTHPUII MyMKHH. MakTa0 YKyBuUnIapy OWiIaH uiam Taxxpruoacu
[IyHU KypcaTaauKu, KOMIIbIOTEp YUMHIIAPH, ATHUKCA, IaxMaT EpAaMuia
KYHUIraH MacalajapHU XaJl KWIUII MareMaThka Ba HH(OpMaTHKa
danmapura KUAIUH KU3UKWAII YHFOTaau Ba YKYBUWJIAPHHHT OYIII
BaKTJIApUHU YHYMJIN YTKA3UIIra XU3MaT KUIaIu.

[Ilaxmar Ha3apuii, MaHTHKHA Ba MaBXyM (QUKpJall, XOTHpA,
TrE€OMETPUK TacaBBYp, MKOAMNM CE3rH, 3YKKOJIHMK, YbTHOOp, peXaHU
TY3MIAa Maxopar Ba KUHHMH Ba3usATIa MakOya Kapop KaOya KUIMIIHU
puBokIaHTUpanu.  Kynruna — YKUTYBUMJIApHUHT  Takpubacura
acociaHuO aWTUIl MYMKHHKHM, LIaXMaTHM KUM SXIOM YiHHAaca,
MaTeMaTuKaJa XaM I0KOPH KypcaTKuura 3pHILraH.

Marematuka Ba HMH(OpPMAaTUKAaHUHT KyHHMIaru CoxallapuHu
yprarumga maxmarra MyposkaaT Kuwidil MyBOGGakUSTIM HaTHXKa
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aHuK annapaa y3eull anokadopiucu

O6epuiin MyMKkuH. By OupuHum HaBOatna, anrebpa, KOMOMHATOPHKA,
reomMeTpus, rpaduka HazapuscH, SXTUMOJJIAp HAa3apusiCH, MaTeMaTHKa
TapUXH, YHUHIIAP Ha3apUsACH, KapaCHJIApHU TAAKUK KWIHII, CYHBUU
MHTEJJIEKTHU SpaTUIL, 3JIEKTPOH XHMCOOJall MalllhHajdapu Y4yH
KOMIIBIOTEp aJITOPUTMIIApU Ba TACTypJIall Ba OOIIKaiap.

Xynoca KUIUMO IIyHU aWTUII MYMKHUHKH, LIaXMaT Yypraruuiia
MaTeMaTrKa Ba reoMeTpus (paniapuiaru MabiyM KOHYH Ba KOMJaJIapHU
Ounuim Ba YHM amaluéraa Kyiulam [iaxMariaa SpUIIMIajuraH
MyBOGGaKUATIAPHUHT  acocuii  rapoBu  OYynub  xucobiaHau.
HlyHunHTACK, aHUK (DaHTapHU PUBOXIIAHTHPHUINA MAXMATHUHT YPHU
Ba aXaMUATH KaHYAJIMK IOKOPUIMTUHH, STbHU [IaXMaTHU aHUK (aHIap
OuyaH y3BUH alOKaIOPJIIMTHHU KYPUIIAMU3 MYMKHH.
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OBHAPY’KEHUE HECAHKIIMOHUPOBAHHbIX
MOJKJIIOYEHUHA K MIEPCOHAJIBHOMY KOMITBIOTEPY B
PEKUME PEAJIBHOI'O BPEMEHHU

111.P.Amaéoeea, macucmpanm cneyuaibHOCmu
«HUnpopmayuonnvlie mexnonocuu 6 oopazosanuuy, TI'TIY umenu

Ilapannenvno c pazeumuem IT-mexnonozuti pacmem u yugpa
KOMNbIOMEPHLIX NPeCmyNieHuUll, cogepuaemMvlx 68 cghepe BblCOKUX
mexHono2ull, ¢ NpooIeMol OOHAPYHCEHUSI HECAHKYUOHUPOBAHHBIX
NOOKIIOYEHULl K HNEePCOHANbHbIM KOMnblomepam. Baoicnou 3adauei
Xakepa s61aemcs NOOKIIOYEHUe C80e20 KOMNbIOMepPad Uil WNUOHCKO20
yempoticemsa k cemu [IK. B cmamve paccmampusaiomes peuieHust
3a0auu no obecneueHuro pabomy cucmemvl OOHAPYHCEHUS 8 PetCUMe
PeanbHO20 BPEeMEHIL.

Kniouesvie cnosa: nepconanvhulil Komnvlomep, UHGOpMayuoHHble
MEeXHON02UU, XAKePbl, HeCAHKYUOHUPOBAHMBI OOCTYN, UHGOPMAYUSL.

IT-texnologiyalarning rivojlanishi bilan bir qatorda, shaxsiy
kompyuterlarga ruxsatsiz ulanishlarni aniglash muammosi bilan
yuqori texnologiyalar sohasida sodir etilayotgan kompyuter jinoyatlari
soni ham ortib bormogda. Xakerning muhim vazifasi o z kompyuterini
voki josuslik qurilmasini shaxsiy kompyuter tarmog ‘iga ulashdir.
Magolada real vaqt rejimida aniqlash tizimining ishlashini ta ‘minlash
muammosini hal gilish yo ‘llari muhokama qilinadi.

Tayanch so‘zlar: shaxsiy kompyuter, axborot texnologiyalari,
xakerlar, ruxsatsiz kirish, ma’lumotlar.

In parallel with the development of IT technologies, the number
of computer crimes committed in the field of high technologies is also
growing, with the problem of detecting unauthorized connections
to personal computers. An important task of a hacker is to connect
his computer or spy device to the PC network. The article discusses
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solutions to the problem of ensuring the operation of the detection
system in real time.

Key words: personal computer, information technology, hackers,
unauthorized access, information.

B mname BpeMs Bce OaM Ha Hameill IUTAHETE MOJIb3YIOTCS
KOMIIBIOTEpPAMU M HMHTEPHET TEXHOJOTMsIMH. Yepe3 HHTEpHET
TEXHOJIOTMH TEpeAaloTcss UHPOPMAIMKM KaK JTUYHOTO M CIIy>KeOHOTO
xapakrepa. Bce aTu TexHOnI0rHMM 001er4aroT MoBCceIHEBHbBIE 3a00ThHI U
CO3/1al0T ONAaronpUATHBIE YCIOBHS KU3HEEATEIHHOCTH U CITYKEOHYIO
nesTeabHoCTh. Ho 3TO 01Ha cCTOpOHA Meanu, BTopasi CTOpOHA MEAAJIH,
9TO MH(OPMAIIMOHHBIC YIPO3bI, O KOTOPBIX MBI MOXKEM 3HaTh, HO HE
MPEANPUHUMATE MEPHI 3aIIUTHI OT HUX. DTH MEPHI 3a1UTHI JOCTATOYHO
IIPOCTBI U JOCTYIIHBI IPOCTOMY NOb30BaTesto I'T Texnonoruii.

IT 31O cokpaimieHHOe aHMIMICKOe clioBocoueTtanue Information
Technology, 4ro mocmoBHO mnepeBoauTcs Kak MHpopMammoHHbIe
Texunomorun (MT). Bo3nukaer cieayroniuii BOMpoC: «a 4YTO TaKoe
nHpopmarmoHHbIe TeXHOJIOTHH ?» MHbOopManmonnbie TexHoiaoruu (UT
i [T) — 370 MHO)KECTBO B3aMMOCBSA3aHHBIX HAYYHBIX M TEXHUYECKHUX
oOnacreit 3HaHUS, KOTOPBIE U3YyYalOT U IPUMEHSIOT Ha TIPAKTUKE METO/IbI
co3laHusi, 00pabOTKU, XpaHEHHs, 3alIUTHl U Tepeaadn WHGOpMaIuu
C IIOMOIIBIO BBIYMCIHUTENBHON TEXHUKHU. TaK Kak BCE MEPEUHUCIEHHOE
ceiyac BBIMOJIHAETCS C IOMOLIBIO KOMITBIOTEPHOM TEXHUKH, TO mog UT
0OBIYHO IOAPA3yMEBAIOT KOMITbIOTEpHBIE TexHOoIorHH. Bkparue UT sto
BCE, UTO CBSA3aHO C 00pabOTKOM, XpaHEHHUEM U Tepeaadeii HHPOpPMAIIHH.

B cBs3u co ctpemutensHeIM pazsutueM UT 1 komnprotepusanuein
BCEX OTpaciedl OJHUM U3 BaXXHEUIIMX BOMPOCOB CTAHOBHUTCS
obecrieuenne MHMOPMALMOHHONW O€30MacCHOCTH U MPEAOTBpAIllEHUE
HECAHKLIIMOHUPOBAHHOTO JOCTYTIA.

HecaHknnonupoBaHHblii  AOCTYyN (TPagUIIMOHHO HCIIOIB3yeMOe
cokpatenne — HCJI) crienyer mnoHUMaTh, Kak MOJTy4YeHUE BO3MOXKHOCTH
oOpabaTpiBaTh JaHHBIC, XPAHANIMECS HA PA3IMYHBIX HOCHTEISIX
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U HAKOIUTENAX, IOCPEICTBOM CAMOBOJBHOIO H3MEHEHHMS WU
¢danbcupuKay COOTBETCTBYIOIUX MpaB M nosHoMmouuil. [lomoGHoe
SBJICHHUE HMMEET MECTO, KOIJIa KaKWe-TO CBEIEHUS IpeaHa3HAYCHBI
TOJIKO ONPEAEIEHHOMY KpPYTY JIML, HO CYLIECTBYIOILIEE OIrpaHUUYECHUE
Hapymaerca. HCJl ocymecTBasior 3a cu€T OMIMOOK, JOMYIICHHBIX
KOHTPOJMPYIOWIEH CTPYKTypOH WM CHCTEMOW KOMITBIOTEPHOMU
0€30I1aCHOCTH, a TAKXKE IIyTE€M ITOJJMEHBI Y0 CTOBEPSIIOILUX JOKYMEHTOB
WIA IPOTHUBONPABHOIO 3aBJafieHUs MHPOpPMaALMe o Ipyrom JuIe,
KOTOpPOMY IpefocTaBieH Takoi jnoctyn [5]. HecaHKIIMOHMPOBaHHBIM
JIOCTYNIOM K HH(popMmauuu nepcoHanbHoro kommekotepa (IIK)
MOXHO Ha3BaTh HE3aIlJIAHWPOBAHHBIM O3HAKOMJIEHHEM, 00paboTKa,
KOIMPOBaHMWE, TPUMEHEHUE paA3JIMYHBIX BHPYCOB, B TOM YHCIE
pa3pymaromX IPOrpaMMHBIE TPOAYKTHI, a TAKKE MOJU(PHUKALINS UITH
YHUUYTO)KEHHE HMH(OpMAMK B HApPYyIICHHE YCTAHOBJICHHBIX MpPaBUI
pasrpaHUYeHHs AOCTYTIA.

3a4eM 3JIOYMBINIJICHHUKY B3JIaMBIBaTh KOMITBIOTEPHI U JUTISI Y4€TrO
IPEANPUHUMAIOTCS MONBITKU HOCTyIa K uy»oi uHdopmanun?

OCHOBHOMN 11€J1bF0 HECAHKIIMOHUPOBAHHOI'0 IOCTYTaK MH(MOPMALUSIM
SBJISICTCS Kpaka JIaHHBIX U MOJIyY€HHUE JJ0XO0/a OT MCIOJIb30BaHUS ATUX
K€ JIaHHBIX WM )K€ YHUUTOKeHUs uX [1]. MOKHO BBIIEINTH OCHOBHBIE
COCOOBI MOTYYEeHUs] HECAaHKIIHOHUPOBAHHOTO JAOCTYyIA:

- B3JIOM MH(OPMALIMOHHBIX PECYPCOB (KOPIIOPATUBHBIX CeTel, BeO-
CaiTOB, 0OIAYHBIX CEPBUCOB, OTACIBHBIX KOMITBIOTEPOB M MOOMIIBHBIX
YCTPOMCTB);

- mepexBar coobmenuii. [TompasymeBarorcst Jr0ObIE OTIPABICHHBIC
MTOCJIAaHUSA, BKITFOYAst JIEKTPOHHYIO ITOUTY, MECCeHKephl, SMS u mpouee;

- cObop nannbix. HezakoHHBINM criocod cOop Marepuasos;

- IIaHTaX, BEIMOTaTEIbCTBO, Jlaya B3STKY;

- IOXMILEHUE UHPOPMALIUH.

3agaauMcs BOIPOCOM JUIsl Uero 3TH JITaHHbIE HYXHbI? OKa3bIBaeTcs,
OHHU HY’KHBI 3JIOyMBILLUIEHHUKAM JUIsl [2]:

- IEPENPOIaXKHU TPETHUM JIULIAM;

=
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- MOJICTIKY WJTM YHUUTOXKEHUS (HarpuMep, IpU NOJTyUYESHUH 0CTyna
K 0a3aM OJKHUKOB, TTOJICIIECTBEHHBIX, PAa3bICKUBAEMBIX JIHII U T. 11.);

- UCII0JIb30BAHNUS Yy KUX TEXHOIOTUH (IIPOMBIIUIEHHBIN HIMTHMOHAK);

- IOJIy4eHUs1 OAHKOBCKHMX PEKBU3UTOB, ((MHAHCOBOW JOKYMEHTAIIUH
JUISL HE3aKOHHBIX omepauuil (Hanmpumep, oOHaIMYMBaHUE JCHET Yepes
qy)KOM CcUeT);

- M3MEHEHUs JaHHBIX C IIEJbI0 HABPEAUTh WMUKY KOMIIAHUH
(He3aKOHHAsl KOHKYPEHLINS);

- Kpa)k1 JINYHbIX JAHHBIX (BHEAPEHHE K TMUYHOMY HPOCTPAHCTBY).

[Toromy yTO KOH(pHIEHITMATBHAS HH(POPMALIUS TIPEACTABIIET COO0H
SKBUBAJICHT JICHEXKHBIX cpeacTB. [Ipm sTOM I camoro Biaaebila
CBEJIEHUs] MOT'YyT HMYero He 3HauuTh. OJHAKO CUTyalUsl MOCTOSHHO
MEHSIETCS, U IAaHHBIC MOTYT BHE3AITHO MPUOOPECTH OONBIIIOE 3HAYCHHE,
1 9TOT (HaKT MOTPEOyeT X HAJEHKHOM 3aIUTHI.

YroObl HE CTaNKMUBaThCA C BBILIENEPEUUCICHHBIM MpoOJieMaMH,
HYXXHO 3allUTUTh CBOW KOMIBIOTEP OT HECAHKIMOHUPOBAHHOTO
JOCTYyTIA.

Hapsny c¢ TtexHuyeckoil 3amuTel HMHGOpPMALMM U 3alUTHI
MEPCOHAIBHBIX KOMITBIOTEPOB, UCTIOIB3YIOTCS Pa3INYHBIE IPOT PAMMHBIE
METO/Ibl, KOTOpbI€ 3HAYMTEIbHO PACIIUPSIOT BO3MOXHOCTH IIO
obecriedeHnto Oe3omacHOCTH XpaHsauieiics uHpopmauuu. Cpenn
CTaHJAPTHBIX 3alIUTHBIX CPEACTB MEPCOHAIBHOTO KOMITBIOTEpPA
HauOoJIbIlIee PACIIPOCTPAHEHNE IOy NIIH:

- CpEeACTBa 3aIUThl BHIYMCIUTEIBHBIX PECYpPCOB, MCIOIb3YIONINE
MapoNibHYI0  HMIACHTU(UKAMIO W OrPaHUYMBAIONIME  JIOCTYII
HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO MOJIb30BATEIS;

- IPUMEHEHHUE PA3IMYHBIX METOAOB IIU(PPOBAHUS, HE 3aBUCSIINX
OT KOHTEKCTa HHpOpMaIHH;

- CPeZCTBA 3aILUThI OT KOIMPOBAHUS KOMMEPUYECKUX IMPOTrPAMMHBIX
MIPOJIYKTOB;

- 3aIUTa OT KOMIBIOTEPHBIX BUPYCOB U CO3aHUE APXUBOB.
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Jlisi 0OBIYHOTO TOJIB30BATENsl MOXKHO ITOCOBETOBATH CIIEIYIOIINE
Haubosee AEMCTBEHHbIE U YacCTO MCIIOJIb3YEMbIE METOMbI 3alUThl OT
HECAaHKIIMOHUPOBAHHOIO JJOCTyIA B CETH:

1. Buptyanbusie yactueie cetu (VPN — Virtual Private
Network) obecneunBaOT aBTOMaTHUECKYIO 3alIUTY LIETOCTHOCTH U
KOH(QUIEHINATBHOCTH COOOIIECHUH, TIepeaBaeMbIX Uepe3 pa3InyHbIe
ceTH OOIIero MoJIb30BaHMs, IPexkIe Bcero, uepe3 MHTepHeT.

2. MexceTeBoe 3KpaHupoBaHue. MekceTeBOr IKpaH MPeCTaBIsAET
co0o0if mporpaMMHO€ MJIM MPOTpaMMHO-aNMNapaTHOE CPEACTBO,
o0ecreynBarolIee 3Ty JJOKAJTBbHBIX CETEH U OTIAEIbHBIX KOMITBIOTEPOB
OT HECAaHKLIMOHMPOBAHHOI'O AOCTyIAa CO CTOPOHBI BHEIIHUX CETEU
myTeM (QUIBTPALUU JIByCTOPOHHETO MOTOKAa COOOLIEHUM npu oOMeHe
uHpopmanuei.

3. KomnuekcHas 3amuTa. DJIEKTPOHHBIN 3aMOK MOXKET OBITh
pa3paboTaH Ha 6a3e anmaparHoro mudparopa. B atom ciryuae nomyyaercst
OJTHO YCTPOMWCTBO, BBINONHAOIIEE PyHKUINN U(POBAHNUS, TeHEPALIUU
cinyuyaiiabix uncen u 3amutbl oT HCJ. Takoii mmdparop crnocobex
OBITh LIEHTPOM 0€30IaCHOCTH BCETO KOMIIBIOTEpA, Ha €ro 0a3ze MOXXHO
MOCTPOUTH MOJHOPYHKIMOHATBHYIO CUCTEMY KPHUNTOIpapuuecKoi
3alUTHI JaHHbBIX.

B 3akimtoueHnHM HEOOXOIUMO CKa3aTh, YTO HECAHKIIMOHUPOBAHHBIN
JOCTYTl K MH(GOPMAIIMK BO3MOXKEH B JIFOOOW CHUCTEME OT HEOONBIINX
OpraHM3alyi 10 KpyIIHBIX TOCYIapCTBEHHBIX CTPYKTYp. BHMMaTenbHoe
OTHOILIEHHE K 3alllUTe CBEJIEHUM, CO3JaHhe CIEeUUaJbHBIX Mapoyiel
MO3BOJIIIOT MUHUMM3UPOBaTh IOTEPU M IPENOTBPATUTH MONBITKU
XUILEHUS WIH KOTIMPOBAHUS TAaHHBIX.
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O ‘zbekiston Respublikasi Matbuot va axborot agentligida
Ne 0103 tartib ragami bilan ro ‘yxatdan o ‘tgan.
O ‘zbekiston Respublikasi Oliy Attestatsiya Komissiyasi Filologiya,
Pedagogika va psixologiya fanlari bo ‘yicha ekspert kengashi tavsiyasi
(21.04.2014. Nod) va Rayosat qarori (30.04.2014. Ne205/3) ga asosan
fan doktori ilmiy darajasiga talabgorlar jurnallari ro ‘yxatiga «Fizika,
matematika va informatikay jurnali kiritilgan.
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